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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawa do opracowania stanowity:
e Dokumentacja istniejacej oczyszczalni Sciekow w Srokowie
e Umowa z Gming Srokowo
Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ technologiczna dokumentacji
przebudowy istniejacej oczyszczalni Sciekow w Srokowie.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

ZALOZENIA BILANSOWE

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzone beda $cieki doptywajace kanalizacja
sanitarng oraz $cieki dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancéw nie podtgczonych do
kanalizacji sanitarnej. Dodatkowo przyjeto ilos¢ wod infiltracyjnych 1 opadowych
przedostajacych si¢ do kanalizacji sanitarne;.

Przyjeto wspotczynnik ilosci Sciekow produkowanych przez mieszkanca réwnowaznego na
podstawie danych literaturowych:

—  Jednostkowa ilos¢ $ciekow doptywajacych produkowanych przez mieszkanca
100 /'MRxd

—  Jednostkowa ilo$¢ $ciekow dowozonych produkowanych przez mieszkanca 50 I/MRxd

—  Wody infiltracyjne i opadowe przedostajace si¢ do kanalizacji sanitarnej  ok. 10 %

—  Wspdtczynnik nierownomiernosci dobowej ka=1,3

—  Wspdtczynnik nierownomiernosci godzinowe;j kn=2,0

Opracowano na podstawie rzeczywistych danych otrzymanych od Inwestora:

Lp. Jednostka Wartosé

Rodzaj sciekow doplywajgcych do oczyszczalni 7 terenu zlewni

1. | llos¢ mieszkancow podigczonych do kanalizacji sanitarnej Osoba 1.820
2. | llos¢ mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi Osoba 94
3. [llos¢ mieszkancow podlqczonych do przydomowych oczyszczalni Osoba 26
4. |llos¢ mieszkancow sezonowych (okres letni, okres zimowy) Osoba 0




0.S. w m. Srokowo

5. | 1los¢ sciekow z ustug podtgczonych do kanalizacji sanitarnej: m3/d 13,70
1.  Zakiad przetworstwa migsnego (np. ubojnia, masarnia)
2. Zaktad przetworstwa mleczarskiego (np. mleczarnia) 7,95
3. Osrodki wypoczynkowe i restauracje (Ztota Rybka + 575
Romax)
4. Inne (Piekarnia)
6. |Scieki ze stacji uzdatniania wody (np. ptukanie filtréw) m3/d 0,7
7. | Wody infiltracyjne i opadowe m3/d 1,0
8. |Inne scieki nie ujete w 1 — 7 (komunalne) m3/d 116,6

2.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Bilans ilosciowy $ciekow doptywajacych do oczyszczalni §ciekow zgodnie z dokumentacja

projektowa jest nastepujaca:

Rodzaj sciekow doptywajacych do oczyszczalni

Qusr — Srednia dobowa ilos¢ Sciekdw sanitarnych 360 m3/d

Quow. — ilo$¢ Sciekdw bytowych dowozonych 40 m¥/d

Qumax — maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekdw sanitarnych 1,2 x 400 m3/d = 480 m¥d
Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow sanitarnych 2,0x 1,2 x400 m3/d /24 =40 m3h

2.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni $ciekow zgodnie z dokumentacja

projektows jest nastgpujaca:

Charakter Sciekéw Doplywajace kanalizacja Dowozone
CHZT [g/MRxd] 120 120
BZTs [g/MRxd] 60 60
Zawiesina ogolna [g/MRxd] 55 65
Azot ogdiny [g/MRxd] 10 9
Fosfor ogéiny [g/MRxd] 1,5 14

2.2.1. WskaZiniki zanieczyszczenia w Sciekach

Wskaznik Bytowe doptywajace Bytowe dowozone Scieki surowe
Qugr [m?/d] 360 40 400
CHZT [mg/dm?] 500 2500 700
BZTs [mg/dm3] 350 1400 455
Zawiesina ogolna [mg/dm?] 350 1500 465
Azot ogdlny [mgN/dm?3] 70 200 83
Fosfor ogdlny [mgP/dm3] 12 30 13,7
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Uwaga:

@ W bilansie $ciekéw bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajacych sie do kanalizacji
sanitarnej
Scieki surowe z ustug bedg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa z
dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow Sciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzenia sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z
dnia 28.07.2006 r.) — obiekt znajdowac si¢ bedzie na terenie zaktadu produkcyjnego, ktory od
prowadzgcego instalacje oczyszczania Sciekow otrzyma wskazniki dla odprowadzanych sciekow
po podczyszczeniu.

@

2.2.2. Ladunek sciekow dopltywajgcych
Wskaznik Bytowe doptywajace Bytowe dowozone Scieki surowe
Qugr [m¥/d] 360 40 400
CHZT [ka/d] 180 100 280
BZTs [kg/d] 126 56 182
Zawiesina ogolna [kg/d] 126 60 186
Azot ogolny [kgN/d] 25,2 8,0 33,2
Fosfor ogolny [kgP/d] 4,3 1,2 55

3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Stezenie Stezenie Sciekow | Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych redukcji wg obliczen
Sciekach %
oczyszczonych
1 2 3 4 5
SChzT go,m? 125 1190,8 89,5
SBZTs g0,/m? 25 593,1 95,8
S70 g/m3 35 551,0 93,6

4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

4.1. SEPARATOR PIASKU

Separator piasku jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji i odwadniania piasku dostarczanego z
piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wykorzystuje efekt sedymentacji piasku. Piasek jako
czastki cigzsze gromadzone sg w dolnych partiach urzadzenia. Czastki organiczne jako lzejsze odprowadzane
sg automatycznie przez gomy krociec odplywowy. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca
przenosnika slimakowego, gdzie odbywa si¢ grawitacyjne odwodnienie piasku.
Urzadzenie winno spetniaé nizej wymienione wymagania technologiczne:

— zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie niz 95% dla uziarnienia: > 0.2 mm,

— zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mniej niz 85%,
Urzadzenie winno spetnia¢ nizej wymienione wymagania techniczne:
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— separacja piasku w jednym urzadzeniu
— odprowadzenie zwigzkow organicznych i wody poptucznej
— napedy wykonane w zabezpieczeniu IP65

W sktad urzadzenia winny wchodzi¢ m.in. nastgpujace elementy:
— rozwigzanie zapewniajaca niskie predkosci naptywu,
— uktad ptuczacy pulpg przystosowany do ptukania $ciekami oczyszczonymi — wodg technologiczna;
— przelew odprowadzajacy poptuczyny;
— transporter slimakowy watowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niz DIN 1.4301
do odprowadzania piasku.

Wymagania techniczno-materiatowe

Wszystkie elementy separatora piasku wraz z przenosnikiem slimakowym majace kontakt ze $ciekam i
piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301 poddanej w catosci powierzchniowe;j
obrobce chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej) oraz obrébee strumieniowo-Sciernej
(piaskowaniu) zakonczonej pasywacja powltok stalowych.

Wymagania dla systemu sterowania urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pracg instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,
— wylacznik glowny, wylacznik awaryjny, wylaczniki termiczne silnikow, przekazniki, styki bez
napieciowe
Dostawca separatoréw z ptuczka piasku musi posiada¢ wlasny serwis na terenie kraju.

4.2. DMUCHAWY WYPOROWE

Dmuchawy wyporowe winny pracowa¢ bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢
ograniczona do czynno$ci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtréw. Elementy narazone na zuzycie
podczas normalnej eksploatacji powinny by¢ wymienialne. Wymiana elementow zuzytych na nowe powinna
odbywa¢ si¢ bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w
zeliwnej obudowie zespolonej. Wal winien stanowi¢ jednolita konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa
sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny
1 uktad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz w ostone.

Catos¢ winna by¢ zamontowana na ptycie nosnej zaopatrzonej w pochfaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.

Elementy bezposrednio taczace si¢ ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama
nosna catego ukladu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia calego zespotu dmuchawy
(dmuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:
— filtr powietrza i thumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania
zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy powinien by¢ co najmniej w klasie G4
— wskaznik zapchania filtra powietrza z opcja zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;
— tlumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;
— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadci$nienia;
— zawor zwrotny 1 zawor odcinajgcy;
— elastyczne potaczenia przewoddéw w celu uniknigcia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i musza spelnia¢ wymogi
stawiane calej instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobra¢, aby mogly pracowac¢ z maksymalng wydajnoscig w
standardowych warunkach pracy. Je§li dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego
poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzyé w obudowe dzwickochlonng, od wewnatrz wyscietang materiatem
izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ latwego zdejmowania obudowy.

4.3. POMIAR STEZENIA TLENU
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Metoda pomiarowa amperometryczna
— maksymalny btad: 1% /miesiac
— czas odpowiedzi: 90 [s]
— powtarzalno$¢: + 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury
— stopien ochrony IP66/68

4.4, PRZETWORNIK UNIWERSALNY

— otwarty protoko6t komunikacyjny

— indywidualny wys$wietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

— menu w jezyku polskim,

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekow surowych wykorzystano istniejacy piaskownik
pionowy zamontowany w komorze reaktora biologicznego. Piasek z piaskownika podawany bedzie do
separatora piasku i przenosnikiem do kontenera a nastgpnic wywozony do zagospodarowania. Ilo$¢
piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu dla projektowanej wielko$ci obiektu tj. 3.100 RLM
wynosi¢ bedzie:

e Etap projektowany: V = ok. 40 dm®/dobe

e Ciezar piasku: M =70 % x1.500 kg/m* x 0,040 m3/d = 0,04 t/d
Parametr Jednostka Wartos¢
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekOw: Qnmax m3/h 40
llo$¢ ciagdow technologicznych: szt.. 2
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tmin. S 120
Minimalna predkos¢ opadania czesci statych: umin, m/s. 0,0145
Minimalna pojemno$¢ czynna piaskownika: V, ;. =Q, . ¥t i m3 0,66

2
Minimalna powierzchnia: A, = Qnmex m 0,38
umin.
Parametry urzadzenia

Pojemnosc¢ robocza istniejacego piaskownika m? 3,7
Powierzchnia sedymentacji istniejacego piaskownika M? 0,78
Czas zatrzymania Sciekow w separatorze przy Qumax min ok. 11

5.2. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jako$¢ sciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego
stopnia zgodnie z dokumentacja projektowa bedzie nastepujaca:
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Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm?] 600

BZTs [mg/dm?] 400
Zawiesina 0g.[mg/dm?] 400

Azot 0g6lny [mg/dm?] 75

Fosfor ogoiny [mg/dm?] 12,5

5.3. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

1. Obliczenia wykonano dla jednego ciggu technologicznego o wydajnosci Qqer = 200 m®/d
2. Zaklada si¢ pelng nitryfikacje w temperaturze $ciekow w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C

wspolnie z usuwaniem wegla organicznego

3. Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze SM = 3,5 kg/m?®
4. Ze wzgledu na wymagania sanitarne, osad produkowany w reaktorze biologicznym begdzie
dodatkowo tlenowo stabilizowany i zaggszczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu

nadmiernego
Azot asymilowany przez biomasg
6. Fosfor asymilowany przez biomasg

o

5 % BZTSUS‘

1 % BZTSus_

5.3.1. Parametry technologiczne pracy reaktora

Obliczone przypadki obcigzen:
e Obcigzenie 1: Wymiarowanie

e Obcigzenie 2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimalnej
e Obcigzenie 3: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

KOMORA OSADU CZYNNEGO:

Pojemnosé¢ catkowita VBB
Wymagany wspétczynnik wym. SF
bezpieczenstwa

Obliczony wspétczynnik bezpieczenstwa obl. SF
Udzial pojemnosci denitryfikaciji Vp/V
Temperatura T
Sucha masa osadu czynnego SMgB
Wiek osadu tsm
Tlenowy wiek osadu tsM,aer.

Przyrost osadu:

Dobowy przyrost osadu UESq
... w tym z eliminaciji fosforu UES4p
... W tym spowodowany dozowaniem UESq ext

zewn. zrodta C

5.3.2. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Obliczone przypadki obcigzen:
e Obcigzenie 1: Wymiarowanie

e Obcigzenie 2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimalnej
e Obciazenie 3: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

332 m3

1,80

2,24
30
12,00
3,50
14.6
10.2

80

1,80

1,83
30
10,00
3,50
14,5
10,2

80

1,80 -

5,30 -
30 %
20,00 °C
3,50 kg/m?3
15,8 d
11,1d

74 kg/d
4 kg/d
0 kg/d
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Zuzycie tlenu:

... podczas rozktadu zwigzkow C OVd.c 92 90 101 kg/d

... podczas nitryfikacji OVdnN 46 46 46 kg/d

... podczas denitryfikacji OVyp -21 -21 -23 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVq 117 114 124 kg/d

Srednie godzinowe zuzycie tlenu OVh 4,9 4.8 5,2 kg/h

Wspotczynnik uderzeniowy C fc 1,15 1,15 1,15 -

Wspétczynnik uderzeniowy N fN 2,00 2,00 2,00 -

Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu OVp 6,8 6,7 7.1 kg/h

Wymagana godzinowa dostawa tlenu alpha*0OCh 7.9 7.7 8,4 kg/h
Parametr Jednostka Warto$é
Wymagany transfer tlenu: (OCh) kgOz/h 8,4
Wysoko$¢ czynna reaktora: Hez m 4,6
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m¥h 160
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza m3/h 160 210
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych m3/h 10 15
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu m3/h 20 25
Calkowite zapotrzebowanie powietrza m3/h 190 250

6. OPIS ROZWIAZAN MODERNIZACJI TECHNOLOGII
OCZYSZCZANIA SCIEKOW - SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w opracowaniu posiadaja symbol oraz numer
zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podigczenia do okre$lonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przykladow9e urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego DM-1.01
DM — dmuchawa
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

6.1. SEPARATOR PIASKU

W celu oddzielenia piasku od $ciekéw zatrzymanego w istniejacych piaskownikach pionowych w
istniejacym budynku zainstalowano automatyczny separator piasku. Zatrzymany piasek odprowadzony
bedzie do kontenera, odseparowana woda odprowadzona bedzie grawitacyjnie do kanalizacji budynku a
nastgpnie do pompowni gltéwne;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Separator piasku SR-12.01 1 szt.
— Wymiary w planie LxS=1,5mx 1,0m

10
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— Srednica przenosnika F200 mm
— Wydajnos¢ Qm=11m?h
— Moc zainstalowana P1=2,05 kW
— Moc pobierana P,=1,5kW
— Wykonanie obudowa / §ruba Stal 1.4301 / Konstrukcyjna
— Zawor elektryczny wody technologicznej ZM-12.011 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01 1 kpl.
— Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 1 kpl.
— Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.
— Pojemno$é V=7701
— Woykonanie stal ocynkowana

6.2. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

W sktad istniejacego bioreaktora wchodza nastepujace jednostki technologiczne:

A. Piaskownik pionowy (bez zmian) — PP-01

B. Selektor nie dotleniony / beztlenowy (bez zmian) — SE-01+SE-02
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

D. Osadnik wtorny (bez zmian) — OW-01

Parametry techniczne zbiornika istniejacego reaktora biologicznego 1 szt. + 1 szt.
— Pojemno$¢ zbiornika czynna VvV =388m?
— Wysokos$¢ czynna H=471m
— Srednica wewnetrzna zbiornika D=10,25m

6.2.1. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

W istniejacej komorze reaktora 3A ze wzgledu na okres eksploatacji przewiduje si¢ wymiang
dyfuzoréw napowietrzajacych wraz z instalacja doprowadzajaca powietrze do ptyt napowietrzajacych.

Wymiana wyposazenia komory reaktora 3A 1 kpl.
= Uklad dystrybucji powietrza UD-1.02 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qr =560 m¥/h, p =1 bar
— Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L =o0k. 150 m/ F32
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

= Uktad dyfuzorow DP-1.01+DP-1.08 8 szt.
— Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania L=2m

— Wykorzystanie tlenu ¥ = 23 gO2/Nm3x m

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwiax / Qmin = 14 /1,8 M3y ou/h x m

— Material membrana / obudowa PUR /PVC

— Wymiary LxSxH =2.103 x 180 x 47 mm
= Uktad dyfuzorow DP-1.09+DP-1.16 8 szt.

— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=30m

— Woykorzystanie tlenu % = 23 gO2/NmM? x my

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Qmin = 14 / 1,8 m3you/h x m

11
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— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC

— Wymiary LxSxH =3.103 x 180 x 47 mm
= Zestaw montazowy 1 instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.

— Sruby montazowe do betonu — Stal A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorow — Stal 1.4031 /1

kpl.

= Zestaw tlenomierza SO-1.01 z przetwornikiem 1 szt.

— Czujnik tlenu z=0-10 mgO2/dm?

— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — Stal A2 /1 kpl, Rura ostonowa, uchwyty -

PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl., Lancuch prowadzacy — Stal 1.4031 /1 szt.

6.3. STACJA DMUCHAW

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza, oraz szafkg elektryczno - sterowniczg
wszystkich urzadzen technologicznych oczyszczania Sciekow znajduje si¢ w pomieszczeniu dmuchaw.

Ze wzgledu na eksploatacj¢ urzadzen, przewiduje si¢ wymiang¢ na sprawniejsze dmuchawy typu
Root’s dla reaktora 3A oraz reaktora 3B.

Wyposazenie technologiczne dla reaktora nr 3A oraz 3B 1 kpl. + 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.
— Wydajno$¢ przy p = 0,6 bar Qr =465 m’h
— Materiat DN100/Stal OC
— Cisnieniomierz p=0-1bar
— Napowietrzanie selektorow ZM-01 1 szt.
— Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 3 szt.
— Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 1 szt.
— Odprowadzenie kondensatu ZM-05 1 szt.
— Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 1 szt.
— Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-3.01+ZR-3.02 1 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1 + KL-01.2 2 szt.
— Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 + KL-02.2 2 szt.
= Dmuchawa typu Root’s DM-01 + DM-02 2 szt.
— Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qr =230 m3yw/h
— Moc silnika P =7,5kW
— Moc pobierana P2 =6,4 kW
— Poziom hatasu z obudows dzwiekochtonng Lo<75dB
— Uklad filtracji powietrza gwarantujacy stopien filtracji G4 zainstalowany w obudowie
dzwigkochtonne;j
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 1 kpl.

— Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalacji technologicznej -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci
powietrza w zakresie Qp = 230 m*h =+ 460 m*/h, co umozliwia w miar¢ doktadne sterowanie procesem
technologicznym oczyszczania $ciekow, z rOwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;j.

6.4. SZAFKA ELEKTRYCZNO — STEROWNICZA - ROZBUDOWA

12
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Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane begda z istniejacej szafki elektryczno
sterowniczej RT-01 oraz RT-02. Ze wzgledu na konieczno$¢ zainstalowania dla dmuchaw uktad ,,soft-
start” oraz uktad niezaleznego chtodzenia urzadzenia (wentylator) oraz zasilanie i sterowanie praca
separatora piasku konieczne bgdzie rozbudowac istniejace szafy o modut

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Modut do istniejacych szaf elektrycznych RT-12 1 szt.
— Zasilanie i sterowanie wentylatorow dmuchaw 2 kpl. + 2 kpl.
— Uktad tagodnego startu dmuchaw 2 kpl. + 2 kpl.
— Zasilanie i sterowanie separatora piasku 1 kpl.
= Instalacja elektryczno — sterownicza stacji dmuchaw zgodnie ze Schematem
strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki 1 kpl.
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rury ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegdlowe w projekcie elektrycznym

6.5. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACJI

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w istniejacym
pomieszczeniu zamknigtym budynku technicznego ( miejsce odbioru osadu odwodnionego). Dodatkowo
obiekt jest wyposazony bedzie kontenerach w wersji szczelnej z systemem zatadunku hakowego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa z trojstronnym wywrotem skrzyni
tadunkowej 1 szt.
— WymiaryL xS x H 4.825x%2.045x1.320 mm
— Dopuszczalna masa catkowita 3.780 kg
— Ladownos¢ 2.500 kg
— Rozstaw kot 1.500 mm

7. OPIS SYSTEMU STEROWANIA- SZCZEGOLOWE PARAMETRY
ROWNOWAZNOSCI

7.1. PIASKOWNIK PIONOWY / SEPARATOR PIASKU

— Wlaczenie 1 wylaczanie pompy powietrznej pulpy piasku z istniejagcego piaskownika pionowego
PP-01 sterowane bedzie poprzez zawor elektromagnetycznego pompy ZM-04, wg. programu
sterownika

— Sterowanie separatorem piasku SR-12.01 w zalezno$ci od pracy pompy MA-04

— Sterowanie uktadem ptukania piasku w separatorzee piasku ZM-12.01 w zalezno$ci od pracy
przenosnika piasku SR-12.01

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-12 zakupionej u
producenta dostawy technologii

13
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7.2. STACJA DMUCHAW

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania $ciekdw w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W
zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywaé wiekszych
nierownomiernosci.
1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego st¢zenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji.
W czasie rozruchu technologicznego ustawione beda dwie warto$ci progowe tlenu oraz czas
cyklu pracy reaktora przy ustalonych przy okre$lonych warunkach tlenowych. Czas pracy
dmuchaw, czgstotliwo$¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie sterowane sa
przez sterownik przemystowy.
2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program
pracy ustalony bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i moze by¢ dostosowany do aktualnych
potrzeb.

Wydajnos¢ pomp powietrznych regulowana jest za pomoca zaworu powietrza. [lo§¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest $ci§le zwigzana z wydajnoscia pomp. Wilaczenie i wylaczanie pomp
sterowane bedzie poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa
powietrzna recyrkulacji zewnetrznej pracowaé bedzie cala dobg. Pompa mamutowa odprowadzajaca osad
nadmierny wlaczana bedzie w czasie ustalonym w programie sterownika. W trakcie rozruchu
technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajno§¢ pomp oraz program sterownika
przemystowego.

— Sterowanie praca dmuchaw DM-01-DM-02 w zaleznosci od wymaganego st¢zenia tlenu w
komorze reaktora biologicznego — sterowanie. Wyjscie analogowe przetwornika SO-01

— Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwdjnym progiem
utrzymywanego st¢zenia w komorze reaktora. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja
czasu pracy urzadzen

— Praca uktadu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny latwo
opadalnej PP-01 sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-04

— Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem
czasowym sterownika - zawor ZM-02

— Praca uktadu pompowego odprowadzania czes$ci ptywajacych z powierzchni osadnika MA-03
sterowana programem czasowym sterownika - zawor ZM-03

— Praca uktadu mieszania selektoréw SE-01+SE-02 sprezonym powietrzem sterowana programem
czasowym sterownika - zawéor ZM-01

— Praca uktadu napowietrzania zbiornika osadu DR-01 sprezonym powietrzem sterowana rgcznie -
zawor ZR-02 otwierany z rozpocz¢ciem procesu odwadniania osadu

— Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaty
przesylane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych w sterowniku, mozliwos¢ odczytu
aktualnej ilo$ci $ciekow, ilosci Sciekow w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczna ilo$¢ Sciekow

— Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w istniejacych szafach oraz w szafce
RT-12 zakupionej u dostawy kompletnej technologii oczyszczania §ciekow

8. CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSAZENIA
SPELNIAJACEGO PODSTAWOWE I SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

UWAGA: Wszystkie urzqdzenia, uktady i podzespoly technologiczne stosowane w niniejszym projekcie sq
przyktadowymi. Stosujgc urzgdzenia rownowazne nalezy uzyskaé zgode Inwestora na ich zamiane i
muszqg by¢ nie gorsze niz zaproponowane w tabeli ponizej. Za parametry rownowazne uznaje Sig
parametry techniczne i jakoSciowe urzgdzen i wyposazenia podane w pkt. 7 wraz z rysunkami
technicznymi niniejszego opracowania, gdzie pokazano wymiary urzgdzer.
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Przyktadowy typ urzadzenia
. Producent — spetniajacy
Lp. Wybrane parametry techniczne Jedn. podstawowe | szczegbtowe
parametry rwnowaznosci
1 2 3 4
1 | SEPARATOR PIASKU 1 kpl.
Separator piasku SR-12.01, Qm =11 m3/h, P; =2,05 kW, P> =1,5 kW, 1 Kpl. | np. typ SP-200/11 prod. Eko-
F200, Wymiary w planie LxS = 1,5 m x 1,0 m, Wykonanie - stal nierdzewna, Celkon lub inny rownowazny
1. | Sruba - stal konstrukcyjna
- Zawor elektromagnetyczny ZM-6.10 /1 szt.
Zestaw montazowy i instalacyjny do SP-01, rurociagi, armatura, instalacja - 1 Kpl. | np. typ P.1.1.C prod. EKOPIL
2 | komplet lub inny rownowazny
- Mobilny pojemnik na piasek V =770 |, wykonanie stal ocynkowana / 2 szt.
Doprowadzenie pulpy piasku z piaskownika pionowego PP-01 reaktora 3A 2Kpl. | -
3. |oraz 3B, PVC DN100, L = ok. 20 m
2 | REAKTOR BIOLOGICZNY nr 3A - Komora Den./Nitryfikacji 1 kpl.
Modernizacja uktad dystrybucji powietrza UD-1.02, Uktad 1Kpl | -
1 | napowietrzanie/mieszanie, Qp = 560 mé/h, p = 1 bar
" | - Weze elastyczne F32/PVC, p=1bar,L=150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1Kpl. | -
Uktad dyfuzoréow DP-1.01 = DP-1.08, L = 2,0 m, ¢ = 23 kgO2/m3m, H = 47 8 Kpl. | np. typ Q2,0 prod.
3. | MM, Qmax = 14 m3/hxm, Qmin = 1,8 m¥hxm, Materiat PUR AQUACOSULT lub inny
réwnowazny
Uktad dyfuzoréow DP-1.09 + DP-1.16, L = 3,0 m, ¢ = 23 kgO2/m3m, H = 47 8 Kpl. | np. typ Q3,0 prod.
4. | mm, Qmax = 14 m3/hxm, Qmin = 1,8 m3/hxm, Materiat PUR AQUACOSULT lub inny
rébwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 Kpl. | ---
Zestaw do pomiaru tlenu SO-1.01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik 1 Kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub
6. pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V inny rownowazny
Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i 1Kpl. | -
7. instalacyjny do SO-01 - komplet
3 | STACJA DMUCHAW reaktora 3A oraz 3B 1 kpl.
Modut do istniejgcych szaf elektryczno-sterowniczych RT-12 dla stac;ji 1 Kpl. | np. typ BT-RT-12 prod. BIO-
1. | dmuchaw oraz separatora piasku wraz ze sterownikiem przemystowym oraz TECH lub inny réwnowazny
systemem sterowania wg. schematu strukturalnego
Instalacje elektryczno - sterownicze urzgdzen i wyposazenia stacji dmuchaw 1Kpl | -
2 | zgodnie ze Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajgce i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)
Uktad dystrybucji powietrza systemu napowietrzanie / mieszanie UD-1.01 + 2 Kpl. | np. typ BT-UD-03/400 prod.
UD-2.01, DN100, Qp = 465 m?/h, p = 1 bar, Materiat - stal OC BIO-TECH lub inny rownowazny
Wyposazenie:
- Napowietrzanie selektorow ZM-01/ 1szt.
- Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-03 /1szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.
3. | - Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.
- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.
- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1_KL-01.2 /2 szt.
- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1 KL-02.2 /2 szt.
Dmuchawy typu Root’s w obudowie dZzwiekochtonnej DM-1.01+DM-2.02, Qp | 4 Kpl. | np. typ BB 52C prod Kaeser lub
=230 m3h, p=0,7 bar, P1 = 7,5 kW, P, =6,4 kW, Lo < 75 dB inny rownowazny
4. | - Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany w
obudowie dzwigkochfonnej
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet 2Kpl. | -
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9. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej przebudowy mechaniczno-biologicznej oczyszczalni
$ciekow funkcjonujacej w kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykona¢ nastgpujace
opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:
o Wyburzenie $ciany dziatlowej pomiedzy pomieszczeniami 06 i 07 budynku technicznego
¢ Wykonanie nowego wejscia do potaczonych pomieszczen 06+07

b) Czes¢ instalacje sanitarne:
o Odprowadzenie — do instalacji kanalizacji sanitarnej - odciekow z separatora piasku
e Doprowadzenie wody wodociagowej do ptukania separatora piasku

10. WYMAGANIA BHP

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowa¢ instrukcje obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obslugujacy obiekt jak réwniez wykonujacy remonty
musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obslugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczace
oczyszczalni $ciekdw oraz w oparciu o opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje
bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w
czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie
obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi
odbywac si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z dnia 21 kwietnia 2006
r. (Dz.U.06.80.563).

— Opracowac¢ szczegdtowa instrukcje rozruchu obiektow.

— Opracowac¢ szczegdtowe instrukcje eksploatacji poszczegolnych obiektow.

— Opracowac¢ szczegdtowa instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Cze$cig skladowa
instrukcji eksploatacji musza by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujace miedzy innymi sposdb
postgpowania w sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

16



0.S. w m. Srokowo

11.OSWIADCZENIE

Oswiadczamy niniejszym; na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo
Budowlane wprowadzonej art.5 Ustawy z dnia 16 grudnia 2016 r. 0 zmianie niektorych ustaw w
celu poprawy otoczenia prawnego przedsigbiorcow ( Dz. U. z 2016 r. nr 0 poz. 2255)
ze projekt wykonawczy

Technologia oczyszczalni sciekow
dla zadania

Przebudowa oczyszczalni sciekow
jedn. ewid. - 280806_2 Srokowo (Gmina Srokowo)
obreb nr 20 Srokowo , dziatka nr 843/1

sporzadzilem zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

projektowal inZ. Ireneusz Ciszak— upr.bud. w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej 250/EL/79

mgr inZ. arch. Zbigniew Krzywiec — upr.bud.
w spec. architektonicznej 350/0OL/73

mgr inZ. Bartlomiej Kadziewicz- upr. bud.
w specjalnosci instalacyjnej 106/OL/01
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