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D — 00.00.00  WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych przy inwestycji: Przebudowa drogi gminukejOgrodowa w Srokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogolne, wspdéine dla robot ebpgh
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-iaytkowa (droga) albo

jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z

nadsyplq - odlegita¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi

urzadzeniami technicznymi zawzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie

Z obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania

zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robdt,

przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej paaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdean

kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas

dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicéw i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawiepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumetpopjektovs i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstwg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stimaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en czstek podiéa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.



h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamieséi przedziat

tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot

budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paerenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiagzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzer organizacji i

bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aga@nia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapmgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoezlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie maee polegé na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtownych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiam@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektova:



— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdrwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich & obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiar6w okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatlys zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiki docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéweneéntow budowli musz
wykazywa& zgodndg¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,yadhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zairem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieeze
rob6t w okresie trwania budowy. W zatekci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienc¢bga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczagie takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lk:da akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdazie utrzymywé tymczasowe urmlzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelkne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone uigazdéw i maszyn pracugych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazldie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydarmn przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@dowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jeeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami&rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca &dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i udzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypaognia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeliezh:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie kdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mée polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powose nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnipoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i duzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoc# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannp@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepism ile w warunkach kontraktu nie postanowiono @ec W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevigi@jréowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikani musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lzda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta opd&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydh#enie czasu wykonania robo6t i/lub wysékokwoty, o ktér
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.2&plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak rownig odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznigs wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo |1 jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne jakie okay sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢bla wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemiatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli begdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materialu nie nmie by pé&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mahterdo czasu gdy dula one uyte do robédt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkteriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych robo6t. Spet uzywany do robdt powinien kby zgodny z ofet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefav wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzeyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykee oraz poleceniami fryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéete przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgéckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementolbot xda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivesr SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywaie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jadka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsteruapcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighiiologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji kynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urmgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy, kruszyw
itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniewdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych efedve
robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robé6t é&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mege za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zstetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dioee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materialtébw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy



niedocihgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem saiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébglartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotwybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mja ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatow powinien udzéethu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatébw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. ddi wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovs i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polslky Normy lub

— aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslonag w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngibowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy alf@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwgltechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumel¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéi materialtdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydil
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegtagici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mad by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiaSi .
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvadlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary feda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiéreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z
dokumentagj projektow, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadoném na @mie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaaiowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovws i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
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szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badiapomiaréw zatczonych do dokumentow

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalyotr zwikzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazm jednost& obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkédw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenl@pii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dziepawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

NogrwN
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdciowych oraz spormizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi przy inwestycjizésudowa drogi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwaénych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidmgowej oraz potzenia obiektow inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokaeiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysolkawego lub samodzielny znak wysdékmwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkadciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgppbwdowanej drogi i sposglzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdéw zalamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 mi dlugg 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
,»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dlugdici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentaaj projektova,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowa drogi,

— zapozna sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczegOtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wizyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@yé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieysikich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmne do dalszego prowadzenia rob6t, to zqstawe odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pmitawidlowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trigmynktéw  wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktdéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegidpomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, reperpaoze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossi wykluczajcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.
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Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté&t
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy avagj. Odlegltéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmmrzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczia przeznaczondla dgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktorej mowppkcie 3 oraz forg dokumentow naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadj; nalery okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéi@ie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorzawh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i dokladnéci istnieacych osndw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych st w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&inigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢s¢é rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zal@om osnowg, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz 4$te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zdzpalem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z igiednicami,
przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejsdirena
map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@z@go naley uzupeilnt o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technik z jaka zostata wykonana mapa (numerygmvreglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatatgchnicza przeznaczon dla
Zamawiajicego i dokumentagjtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo$b
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skompletowania i form dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotdnych punktow osnowy oraz wykazy wspeébinych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczia oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaudgago.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniamazliwos$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtode mogcych mi€ wptyw na kolejne etapy
robot,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac dirg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostle km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntihnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchoméri,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentaciji
technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okidlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlalowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOXONOO O R

D—-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwegit Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodowa w
Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem ecznego lub mechanicznego usiai@ ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia wykopow i
nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2% c&ci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot zienngeaz sktadowanie jej w celu fiejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywaciji gruntu pregzhego.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —znao
stosowé reczne usuricie ziemi urodzajne;j.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptfoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgaloe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigorzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dbygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarcaaych
danych mana korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
ustali¢ lokalizacg terenu robot,
przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,
usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd.,
— ew. usun¢ darnirg, jesli znajduje s§ nad warstw ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mal@ozostawé powierzchng gruntu rowa bez zagibien, w ktorych
zbieralaby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziamodzajnej naley prowadzé od miejsc niszych ku
wyzszym (pod g&).

J&li nie przewiduje s natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleg pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej gruldgi okoto 20cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata zt#j na pela glboka¢, a
Wykonawca nie przyspit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien gapieczy powierzchng odstongtego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikédw atmosferycimydeeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gébokdsci jej zalegania, wysokgi nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinnacbzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,|$¥ wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wymtwania.

Nie naley zdejmow& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw ipaérednio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réekiaa przy diaym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do rob6t gstcharka, bez wzgllu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzaja mozna sktadowéa w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemyj urodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwaje w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemig urodzajm, i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzeleziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dawsuraé przy
jednym przejciu, spycharka powraca tym samyadem po jej reszt Po usuniciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukoserdrddka pasa robd6t ziemnych i zajmuje stanowiskoqumete w kierunku
podiuznym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarza $to usunjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugéci, odsuwa s w ten sam sposob ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma midwvosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyrn Wykorzystanie jej
odhedzie sé po dhwszym okresie, naly zatadowd ja nasrodki transportowe i odwi€ na miejsce hatdowania.

Je&li powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maztheo$ci mechanicznego jej usuaia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania iziendzajnej jest
szpadel, a&rodkiem do przewozuaszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogdéopod koto taczek podktadaediory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skiadowania ziemi urodzajnej powinnct lprzez Wykonawge tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziahay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmieodpowiednich wiadz, okres skladowania i dopmwesmie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi urodzajm nalezy skladow& w regularnych pryzmach o wysald do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmzeimia urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i
materiatdéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sV gornej powierzchni pryzm wyrabiniecke glebokasci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmimarzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca s odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie
decyzji wigciwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.
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5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty pabzujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6ljig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o oklenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpigizza,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow przy inwestycji: Przebudowa drogi gnaj ul. Ogrodowa
w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprgt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody egizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Og6blne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustow jmioga usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacii, w ktrej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubercznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rligmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycipowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione
w ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow didgrzepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegi@no
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéw - m (metr).
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

0o
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
D —01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOM UNIKACYJNYCH I
ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR _OG.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy
zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezg®eia istniejcych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych
przy inwestycji: Przebudowa drogi gminnej ul. Ogra@ w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecariu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do zabezpiegd@ii kablowych kolidupcych z
przebudow drogi powiatowej nr 1718N.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle atznie z osprgem, ut@one na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych
samych dwéch usdzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkata przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczriym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolkm odlegté¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtdéé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpiegzah i w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gghym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.
1.4.8. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
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Ogl6lne wymagania dotygeze materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawanaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hy zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Iiyniera. Rury ostonowe powinny éyvykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw szhyech
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemiczni@dpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ipowy by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessilskapcych, z jakimi naley liczy¢ sig w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchni. Rury ostonowe naly przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzéataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwaisprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie,
na jakaé¢ wykonywanych robét. Liczb&rodkdéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie
Z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzadona jest od warunkéw technicznych wydawanych preeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktoérym zlmee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracéwa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowychzgk
wymaga tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii naly wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny
pracy. Wykonawca ma oboazek wykonania zabezpieczenia linii kablowej wahwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowéw

Rowy pod rury nalgy wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsjugeodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowow uzaieione g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie. €lokas¢ rowu uzaléniona
jest od gtbokasci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgp rowdw po zaleniu rur
zabezpieczagych winno odbywé sic warstwami z zagszczaniem kalej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winnc:lmoktadnym oczyszczeniem istnieggo kabla z resztek ziemi
po wykopie rowu. Naley uzupelnt i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zaoiu rur. Bezpérednio nad ruf
zabezpieczapa utozy¢é warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokona zasypania gruntem
uprzednio wydobytym. Zaktadanie rur powinno¢hyykonane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytaachowangrodki ostra@znosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdujcych st na trasie. Do skcania rur ostonowych aywa¢ nalery wytacznie $rub,
nakrtek, podktadek i innych materiatdw pomocniczychtdoszonych przez producentaytych rur. Przy zastosowaniu
rur dwudzielnych 4czonych mgdzy sola na profilowane wpusty-zakladkiadzenie odbywa si przez zadiniecie
sktadowych elementéw rurgrednice dobieranalezry w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4.Temperat
otoczenia i kabla Temperatura otoczenia i kablg pktadaniu nie powinna Bynizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowg)@nvtoce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtocevearzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrnorpiea gigcia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
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a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedidowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiniwej oraz kabli wielagytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczapych 4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdln@elem kontroli jest
stwierdzenie osggnigcia zaladonej jakdci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu linii kakej.. Wykonawca ma
obowizek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumensagjojektows i ST. Materialy posiadage atest producenta stwierdmayj
ich petry zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rmduy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsmf@ wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela wdiiela sieci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow. Nadanie Irkyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadaicego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badastugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptwinna przekracza,5 m.
6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atsprotokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Zakladanie rur
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadi nastpujace pomiary:
gkebokaici zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”. Obmiaru robét
dokon& nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozasudowy,
akceptowane przezdygniera. Jednostkobmiarow jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wylkawvca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace
dokumenty:
- projektovs dokumentag powykonawca,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
- protokéty odbioru robot zanikagych,
- ewentuala ocere robét wydan przez widciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.tRé&¢ za
metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materialtdbw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikow pomiarow i bad@akontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robofmbge:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odhaczenie odcinka linii kablowej - yeli zachodzi taka konieczéb
- podhkczenie linii do sieci — jeeli zostata odiczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenip@miarowe.
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D —-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach nieskalistych przy inwestycji: Przebudalsagi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgeywa sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podiaze doprowadzi do
grupy ngnoséci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege

minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Strefa korpusu Minimalna waié | dla kategorii ruchu KR1-KR2

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
’ . s 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyil spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlam. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie sphwjro
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powey warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnvag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj (& wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw przy
inwestycji: Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodow&mkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym feda wypetnione

gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym

gliniaste - gdy hkeda wbudowane
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lup
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Na dolne warstwy nasypow|
ponizej strefy przemarzania

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w,_ od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe(
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczone od wq
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

0 0 ograniczonej podatfoi
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarti frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszeniga
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskeniku nasnosci
W10

W wykopach i miejscach
zerowych do gibokdici
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

- gdy @ ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydatndci
zagyszczajeych grubéé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegcé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0Op 4do § 0,2dop,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 03 8 do 1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do § 0,2do D4 60do |1 - - 3)
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ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0@ 3do4 0,3doD,6 8 do 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0p@ 6 do 10 0,2do 0,4 o &@® 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do D4 8 do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzé&w | 1,0do 4,0( uderzéw | 1,0 do 5,0| uderzé w

zrzucane z punkt punkt punkt

wysokdaici od 5 do

10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zagiszczanie podiea, to naley podjpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokei, Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
m
do 2 0,97
ponad 2 | 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplRiewierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nealgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia stateczoo nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
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b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarm masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.
f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wshaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
0 takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stab
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkg$nogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Ireyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nt 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdeensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva
zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= Dys24 dis

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w
tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydam przez uprawnios jednostk. W szczeg6lngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaké mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektdéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugai réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wks@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayagpeint wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych poprzecznych eletwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetni@ggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wawé dopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigise z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugqiktu
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& @ Stanie 0oSuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeta przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie palgj przed rozmarzaciem zagszcz& ani uktadé
na niej nasipnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.2.2 i
6.2.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart& |5 dla kategorii ruchu
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nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
-12m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartgs¢ wskanika odksztatcenia ol okreslonego zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw pmagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtoérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéugtada st grunt czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodam w pkcie 5.2.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej i8] zasady powinien I8y
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigid@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore mida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaut) materiaty te powinny
by¢ w razie mdliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowv i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te nalg
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady a zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafgy wykona od strony najagciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji propkj lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacz¥autl powinien by uformowany w pryzrg o wysokgci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziama odktad powinno Ky przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawoaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychz&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienmoghodzacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 nmi. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zaggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia § powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200G warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztaltu nasypu

-32-



Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e2.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, oftomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i ST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0007.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypdéw hdzie ustalona w metrach $ezennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisuniciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powekszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGI Z RUR PP-B

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur PP-B karbowanych potbrkodrogi przy inwestycji: Przebudowa drogi gminnej ul
Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z), budowanego podrgaioogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubaslyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Ztaczka do rur — element slacy do pokczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaeprzepustu.
1.4.4.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”"[1]} k4.

-33-



1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz z
aproba4 techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury PP-B o sztywnizi obwodowej SN-8 oraz elementyckace rury, jak zczki, paski zaciskowe luBBruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanovicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentaaj projektova,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentagcprojektova.
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury oraz ziczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje eirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana skiadowéa warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie nmina wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt duy nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

— koparlq chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrniai tyzki 0,4 n,

— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

—  sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg& uwag:, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrnie
rur, co powoduje tarcie karbOw o pogko

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dywgodny z dokumentagj projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniggcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajgcych pokczenia kolejnych dwdch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaesh Inzyniera:
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— ustali lokalizacg robot,

— ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,

- ew. odwodné teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,

- ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno lByzgodne z dokumentagcijprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajoéw gruntu, obgjosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Ltawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grygbioustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa rafiego o uziarnieniu 020 mm, bez zanieczyszcPemedzy tawng
a podigzem naley zastosowawarstve odcinajca z geowtdkniny zgodnie z dokumentagrojektow.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |pzsu.

Zaleca si uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwoch lub wikszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczego6lnych odcinkdw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,

— zamknkciu zlaczki,

— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsimupowinna b§ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery sprawdzt
skuteczné&¢ pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy zm@ wykong& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nhasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysaikd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu powinna Bywykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasigjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia 180,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze i 180,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcamiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata wielgio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tg omterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrédonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu megna wykoné z materiatow okrdonych

w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczerw obszarze ograniczonydwiartka
kota nad taw. Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéustaleniom dokumentacji projektowe;j.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
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— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodni@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykficzeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z tayutozeniem rur wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumnej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruj dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych 1 zwizanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mazna stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£iir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid (W okresie
przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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D —03.03.01 8CZKI PODtU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniemyszkow podiinych przy inwestycji: Przebudowa drogi gminnej@grodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
saczkdw podhinych, ktore stosuje @ido: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy adsapcej nawierzchni,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.

Syaczek podhany wykonuje st w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podiany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego éxzek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowaiwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2.Dren - aczek podhany z rurkami na dnie, utatwigymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3.Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych waszkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkéw podhtinych g
— rurki drenarskie z otworami, z tworzywa sztucznego

— materiat filtracyjny gwir, piasek),

— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyawipda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. &yurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowemyz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow roef
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchné bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@sic miedzy karbami rurki, powinny ky wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny dyak wykonane, aby przeptywg@ia przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny b§ réwnomiernie rozmieszczone na diggia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlonkinylu podano tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjlsc Zwoje rurek
drenarskich nalg uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do Z&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie natg chroni przed dziataniem sit mechanicznych w temperatprgzej °C, natomiast rurki
0 zwigkszonej odporni na obnkona temperatug nalezy chroné w temperaturze poigj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karboxghre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszcza_llna odchytkasrednicy 15 15 15 15 2.0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢w od 1,7 do 2
7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cthco
najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 |Liczba szczelin wzszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornéé¢ na uderzenie, wg PN-C dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki
89221 [29]
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10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-C prébka nie powinna zalamywaie
89221 [29] i wykazywa peknieé¢

11 | Wytrzymatdé¢ na zerwanie, wg PN prébka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN 12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wej niz

Ztaczki, stwzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez iclkcsie) powinny by wykonane z
polietylenu wysokoénieniowego. Wymagania dlaazizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [32].

Zkaczki naley przechowywda w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy skiadowaniu na
odkrytych placach naky chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych temperatura
otoczenia nie mge przekracza 40°C, a odlegté¢ sktadowania powinna lbywigksza nk 1 m od czynnych ustizer
grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zalsigauktada je w warstwach nie przekraczaych wysokéci 5
workéw.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarerckgizych nk otwory w rurocigu drenarskim, ktorymi mégtbyesdo

nich dostd. Do otworéw tych naley szczeliny stykowe madzy rurkami oraz dziurki i szparki podine w rurkach
dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej n 0,5 mm wynosi wicej niz

50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wyno&ico najmniej 8 m/dof przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na S@vigkszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.5. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepaydada normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-

11104 [16].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania ficzka podtuznego

Saczek podhlany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw pedyich Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanisek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z etwelm
zautomatyzowanzasypla materiatem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziahylub pochylych pod nasypami w celu zéaia w nich rurek
drenarskich,
e) innego spretu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przegquwaniem i wzajemnym uszkodzeniemzneoprzewoxi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie naley rzuca. Szczeg6la ostraznos¢ nalezy
zachowa w temperaturze®C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w spos6b zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnacbgiostosowana do @dokdici
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego ¢iprmechanicznego. Wymiary wykopu powinnyé¢bggodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami liyniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadziku goérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekdkdna rowka drenarskiego powinnacbgo najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rekaowkoéw naley wykona zgodnie z dokumentagi
projektows, a je&li w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wynésbd 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwiaych s¢ nalezy skarpie zapewnistateczn& lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z PN-
B-10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddédw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
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5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszerarmicznych, dno rowkéw nadg oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {ejest) wszdzie siczyla sé rOwng warstewly, nie tworac zagebien. Na
oczyszczonym dnie nate wykona® podsypk z piasku grubego lubwiru o grubdci 10 cm.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie ruroeigu zaleca si wykon& niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenigbrzpieczastwa
osuwania s skarp. Gdy rowkiem pitynie woda w #ch ilosciach, ukladanie naly przerwg& do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utagony najwyej otwoér rurki naley zastont odpowiedm zailepka (ksztaltky plastykowa) w celu
uniemaliwienia przedostawaniaepiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utiveienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkipgwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnym #Awirem, piaskiem grubym) zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Zasypanie powinno &wykonane w sposéb nie powodey
uszkodzenia ulmonego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie okil®no inaczej, to po ufeniu rurek nalgy
wykona obsypk zezwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zggxczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastpnie uklada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p. 2.4, grulsci nie wigkszej ni od 20 do 25 cm w
stanie ldnym, ktére naley lekko ubé w spos6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wylot drenu nalgy wykon& jako wylot na skargumocnion brukiem. Nalezy wykonapodsypk cementowo-
piaskowy grubdci 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podhznego dopuszczalng sastpujace tolerancije:
— odchylenia wymiaréw szerokoi i glgbokasci rowu: nie wiksze odt 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odktadu nie powinnanié si¢ wiecej niz +10 %,
- odchylenia odleglxi osi utavonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczycie powinny
przekraczd+ 5 cm,
- odchylenie spadku wonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pogvinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanegakpa
przy zwekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubgci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagde £25 % zaprojektowanej gruba warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podituznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierg w sposdb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktérych nalg pobra
odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych pgl@rzeprowadzi od wewntrz, po rozaiciu odcinka rurki o
diugcéci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebadd& w zakresie cech zewtiznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie ohgnikiem o masie 25 kg z wysoé@ 0,5 m.
6.2.2.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazéiej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

— zawartdci zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3.Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygrabaibiorcz kontroli
jakasci.

Kruszywo powinno charakteryzowsasig staldGcia cech fizycznych i jakeia uziarnienia oraz nie powinno
zawier@ sktadnikdw szkodliwych w ilici lub postaci wywierajcej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podtunego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektova (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonanéalea podhanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
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d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugi rurocagu drenarskiego, podstawowego i odga, w
tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejiszka podianego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dlagzka podhanego podlega:
- row pod saczek,
— podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— roziozenie podsypki z zagzczeniem,
— utozenie gczkoéw z rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i¢gacyenie zgodnie z dokumentagjrojektows i specyfikacy
techniczn,
— wykonanie wylotu drenu
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku (Zmiana Al)
2.  PN-EN 206-1:2005 Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig (Zmiana Al)
3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe h jgokczenia w sieci dreawej i kanalizacyjnej.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
5.  PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Cg¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyh pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychswitaosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1926:2001 Metody batkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie
PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanigstgsci i gestasci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatei
10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpmino
11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzatrogowych.Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych)
13. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie #ldsivosci przy cinieniu
atmosferycznym
14. PN-EN 14157:2005 Kaniisaturalny. Oznaczanie odposaonascieranie
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wvd&sn fizycznych. Oznaczanie  wskaika
wodoprzepuszczalsoi
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenigzymaltaici kamienia na uderzenie (zyztosci)

© o~
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19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

33

PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12030:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. 8BMM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D—-04.01.01

Kamiedla budownictwa i drogownictwa .
fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziati opis gruntow

Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarta grzewoddéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materialy kamienne. Kafri@many

Wyroby budowlane ceramiczneilikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany marwi (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany nha gaco

Papa asfaltowa na tekturze blzchej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z niezizonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

Rury betonowe

Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysoko-Ginieniowego

Oznaczenie wskia zagszczenia gruntu

Podziat i zastwanie wedlug wilasriai

PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem z profilowania i z@gczania podia gruntowego przy inwestycji: Przebudowa drogi
gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem podita
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania profilowania i zagzczania podita powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclimodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetnigcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Strefa Minimalna wartdc¢ |5 dla kategorii ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d 0,97

powierzchni podtea

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgpawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptawinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéwiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlydnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podtaza 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.Rownas¢ profilowanego podiza

Nieréwndci podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrovs tata zgodnie z normp BN-68/8931-04
[4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podta i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
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6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodiaza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podtaa,

— Zzagszczenie,

— utrzymanie podiga,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D —04.02.02a  WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRU SZYWA NIEZWI AZANEGO
PELNIACA FUNKCJE WARSTWY ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieiz&kruszywa niezwizanego przy inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niez@inego.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Kruszywa
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Kruszywami stosowanymi do mieszanek niemanych g kruszywa naturalne, ktére spetlaiayymagania SST
zgodnie z Tablig 1 i normy PN-EN 13242,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niedazanych

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanegk
niezwihzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwos¢
Lp. Warstwa mrozoocgronna
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
1. 56; 63190
Gc80/20,
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80,
' Ga75
3 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo GT.NR
" | na sitach pgrednich wg PN-EN933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegoGITeENR
4. kruszywa o eigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci Flnr
' lub
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztattu Slnr

Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchn
6. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren -catkow|clgg
zaokmrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg. PN-EN 933-1

7 a) w kruszywie grubym* fa
' b) w kruszywie drobnym* fig
8 Odporng¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategd rE:\A
" | nie wyzsza nk NR
9 Odporng¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN'E'*/IDENR
1097-1
10 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakwaga
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albaV.NR
11. | 9 (w zalendici od frakcji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1774- | ASr
13. | Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Statcgi¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-\/
" | 1:1988 rozdziat 19.3 °

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowynj
16. | wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku Ho

17. srodowiska wg odgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio| i
Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kacowy
18.
(dotyczy kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN'E%'EL
19. | 097-2 A
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN-skaly magmowe i przeobtane - i
20. | 1367-1 -skaly osadowe —f
21. | Sktad materiatowy Kruszywo naturalne

" Laczna zawart@ pytdw powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
“ W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nya#prawdzé mrozoodporngt
2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieacji wykonanej warstwy powinna dggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wock pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndgci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.
2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie
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Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw mrozoochronnych.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna¢hgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszarde by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na skladnikach o tak@nych witaciwosciach i pochodacych z tych
samychzrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 116¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitzmjeszanki.

2.4.4. Wartdéci graniczne i tolerancje

Wymagane wihciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéetograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikajcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod painier
a i dzielenia prébki oraz przedziatu ufco
2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakevi@sciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane migszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoscia w trakcie zagszczania.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanead@szczania, okrdona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wisciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy mrozoochronnej
2.4.6.1. Postanowienia ogolne
Do warstwy mrozoochronnej powinny dgtosowane naghujace mieszanki niezwzane:
0/16
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do warstwy mrozoochronnej powinno spétnia

wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej

Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej.

Wymagane wigciwosci mieszank
niezwikzanej przeznaczonej do:
LP Wiasciwose Warstwy mrozoochronnej
KR1 +KR2
Uziarnienie r_nleszankl 0/16:
1. Niezwiazanej
5 Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wasza ni: UF4s
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFnr
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0OCy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorod$td uziarnienia poszczegdinyc
6. | partii— porownanie z deklarowaprzez producenta wattia (S) Erak wymaga
Wymagania wobec jednorod§ed uziarnienia na sitach kontrolnyzg
L ; rak wymaga
7. |—r&nice w przesiewach
8. Wrazliwos¢ na mroz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 35
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9 Odpornéd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejLA
" | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezgza ni NR

10 Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej G--NR
" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 DE
11 Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 4
" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10
12. Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia Is=1,Ci>25

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie odszapcej po
13. |zagsszczeniu wg metody Proctora do wahkika zagszczenia >0,0093
Is=1,0; wspotczynnik filtracji , co najmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance zasgczonej, % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora

* Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykonac na mieszance pcgiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1KR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odhysgiaw sposob eliminuacy segregaejprzy wbudowywaniu.

W przypadku sktadnikdw przeznaczonych do kompondavarieszanki w mieszalniku nie ogranicza wsiysokaci przy
sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oaszapcej powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Profilowanie i zagszczanie podia”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbyytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentac;
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w sposéb zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu osignieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy mrozoochronna o grgbiopowyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nale wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpoczynéa od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podtuznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny hkly wyrbwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutéw E i wskaiika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezadanej nalgy stosowéd metoc
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgotdoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotn@& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i

14. 70-100
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napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaWilgotnas¢ nalery okreslac wg normy PN-EN 13286-2.
5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronnea po wykonaniu, a przedemiem nasjpnej warstwy powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.
Dopuszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiciwosci kruszywa okrélone
wp. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej
i odcinapcej podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ badaé i pomiarow
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

8 Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréelziej nk raz na 600 Mm
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigadj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentacj
projektow z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oceej niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostala wykonana w dwoéch twaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatedpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy nt 1,0.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd@ wedlug PN-EN 13286-2. Wilgotdé kruszywa podczas
zag:szczania powinna zawieraie w przedziale 70-100% wilgotdoi optymalnej.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsazrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwranych materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodsiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pogmwoskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $giosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawggio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glsosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Ocena zawako drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania prébek, badanie i ocena przydsthavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitsosci kruszyw - Oznaczanie odpormd nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych Seit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznycheitaosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé 1:
Oznaczanie mrozoodporse

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikbéw atmosferyczny@adanie
W siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Cez$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez wymywanie
kruszyw
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PN-I1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapeaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &2z 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranieopkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezadane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania gstacsci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezagiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probekigru

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymig badania.

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.

D —04.03.01a POWNCZENIE M| EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zZwigzanych z paiczeniem mgdzywarstwowym emulgj asfaltows warstw nawierzchni drogowej przy inwestycji:
Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafth i warstwy podbudowy zasadnicze;.
Pohczenia midzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jemtikczne ze wzgtu
na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu, okleinowaniu azgakiszczeniu si
nawierzchni.
Pohczenia midzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.
W ST podano wymagania, dotyce pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z batasfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwasfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okre&dlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktaded s& z jednej lub kilku warstw, skacych do przejmowania i rozkladania na
podiaze obcazen od ruchu pojazdéw.
1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudoyvarjednego materiatu, ktéry me sktadd sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudowy.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawienkgiizenoszcy obchzenia na warste podiaza, ktéry mae
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyeiszcza asfaltowego.
1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowgada mieszank mineralno-asfaltow, skladajca st¢ z
grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwjzanego zaprasvmastyksow.
1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktéryrkruszywo ma
nieciagte uziarnienie i tworzy pa€zenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanierodyveekstury.
1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmtej zawartéci wolnych przestrzeni, w ktorabjetosé
wypetniacza i lepiszcza jest giisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11.Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowaandko duej zawartéci polaczonych wolnychprzestrzeni,
ktére umdliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjadaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fag zdyspergowam (rozproszon)
jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsjktorej asfalt jest modyfikowany polimerami aljest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15.Pokhczenie midzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichrpodbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulagfaltovs w celu zwikszenia wytrzymakxi zespotu warstw (dolnej i
gornej) i uniemaliwienia penetracji wody rgdzy warstwami.
1.4.16.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulep&gm podtaa gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchnigdré
1.4.17.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego,recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdesg:puje wizanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc
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1.4.18.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych

(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i pétsztywnych” [2 2].
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobageiny
- wysoki modut sztywniei

WMS

%(m/m)

- utamek masowy wyrany w procentach

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1}t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih

2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiaédaymaganiom Zaicznika krajowego NA (normatywnego) do normy
PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nrgstjace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczonetgtizania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacaewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808 [17],

sq przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjicr]

Rodzaj
Kolejna liczba albo cyfra W oznaczenig e .
. . Objasnienie oznaczenia Norma
oznaczeniu (litery,
liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polaroi
czastek
PN-EN 1428 [4], dot.
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza odzyskanego lepiszcza lub PN-
dwucyfrowa w %(m/m) EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
Informacje o rodzaju lepiszcza: PN-EN 12591 [9], dot.
Alub4i5s B ) asfalty drogpwe wymagawobec asfaltéw drogowych
ub4. 5i6 P b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
' F c) dodatek uptynniacza do emulsji wymaga wobec asfaltow
Wwiekszych nk 2% (m/m) modyfikowanych polimerami
51lub 6 lub 7 , . PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
e 1+7 Klasa indeksu rozpadu
(odpowiednio) rozpadu
Zastosowanie:
Ostatnie litery ZM do zhczania warstw -
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&iNzEN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsaliowych

Oznaczenie

.. Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji

Lp. Petna nazwa emulsji

-50-



C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawdnrio
episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu,
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanyd

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawdnrio
episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
Imodyfikowanego polimerami, o klasie
ndeksu rozpadu, przeznaczona dgzania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
warstw asfaltowych

=y

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaudio
episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,

przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
rodzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykianpohczen micdzywarstwowych powinny spetrdavymagania
okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoeain miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)

\Wymagania dotycce emulsji

J r 72 H 4
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednostka C60B3 2T 1c60BP3 M 1C60B5 ZMT
1 |Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnig
2 |Indeks rozpad? PN'E’[\'151]3075'1 g/100g | 50do 100 (3} 50 do 100 (B) 120 do 184
Stabilng¢ podczas PN-EN 12848
3 Mmieszania z cementen [12] 9 NPD (0) NPD (0) <2(2)
ZawartG¢ lepiszcza
4 poprzez oznaczenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5 58do 62 (p) B36@ (5)
zawartgci wody
Czas wyplywu @2 mm PN-EN 12846
5 2y 40°C [10] s 15 — 45 (3) 15 — 45 (3) 15 -45 (3
Pozostatéé na sicie,
6 sito 0.5 mm PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostaléc na
7 piciepo 7 dniach PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5 mm
Sedymentacja
8 o 7 dniach PN'E[i\'l]12847 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
- 0, 1
PN-EN 13614 % p.okryC|al TBR (1) TBR (1) TBR (1)
4 [16] powierzchni
9 |Adhezja - .
Zatkacznik % pokrycia - 75 - 75 - 75
NA 2.2 [17] powierzchni - - -
10 |pH emulsj PN'E[Q'311285° . NPD (0) NPD (0) >35
11 Asfalt odzyskany PN-EN 13074 i
Przez odparowanie [14]
12 [enetracjaw 25°C PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3
asfaltu odzyskanego
Temperatura neknienig ) o
13 | ity o dzyskanego PN-EN 1427 [3] C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
Nawrdt sprezysty w
P5°C asfaltu
14 dzyskanego dla PN'E[?'S]B?'% % NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

2

3
4

Wymagania dotyce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgeeniu
przed wbudowaniem
Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

®)

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem

od dna.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu zachawahi
jakosci.

Do pohczeh warstw nawierzchni naty stosowé emulsje asfaltowe wedtlug PN-EN 13808 [17]. Rodiegiszcza
powinien by dostosowany do rodzaju materialu w padio Emulsg do konkretnych zastosowanalezy dobra na
podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nale stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulagfaltowe
modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerataisuje si zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naagor
oraz do 4czenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nazgbni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skeof@ podiéa z warstwy niezwazanej lub warstwy zwizanej
hydraulicznie nalgy uzy¢é emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipp@diaza zawierajcego spoiwo
hydrauliczne — emulsjo pH wikszym ni 3,5.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kigspryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zwikanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) naky stosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membramprawiajcej pohczenie
migdzywarstwowe oraz zmniejsaap ryzyko spkan odbitych. Kruszywo powinno spehdiavymagania dla kruszyw
warstwyscieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

—szczotki mechaniczne,

—spezarki,

—zbiorniki z wod,

—szczotki eczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltows warstw nawierzchni

Nalezy wzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

—temperatury rozktadanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozujcej emulsg,

—predkaosci poruszania giskrapiarki,

—wysokdaci i dlugdsci kolektora,

—dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewnt rozktadanie emulsji z

tolerancy = 10% od ildéci zalazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendiigolowany termicznie tak, aby byto mawve zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mima przewoz dowolnymiérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetlta powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinng tgyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektova i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg terenu robot,

- przeprowaddi szczeg6towe wytyczenie robot,

- usury przeszkody utrudniage wykonanie robot,
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- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieng@ega na usueciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cénieniem i ew.

absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywac szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warsfwawierzchni mgna oczycic¢ przy wyciu spgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podi@m w czasie skrapiania emulspsfaltows powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie zalecacgsi
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferydziyb po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. |Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 |Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoazxiem roboét, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,

2.  okrelenia poprawnéci dozowania emulsiji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spitu jakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna¢hyzgodniona z liynierem.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikgéb na odcinku prébnym przez In
zyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowa

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczaicych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emuispsfaltows, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaélpozostawiona na czas
niezkzdny do umaliwienia odparowania wody:

—8 h w wypadku zastosowaniaga€j niz 1,0 kg/m2,

—1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—-0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/m2, mge by konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kal lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltowa w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieszariej spoiwem hydraulicznym stosuje: si

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaiznia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawi@j pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia gi powtérnie emulg z asfaltu modyfikowanego, ktposypuje s kruszywem (grysem)
2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAZke sa dwie warstwy PA, to pod #m6z warstwe) nalery
stosowé zwigkszor ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gérnej granicy wymagapodanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektdwapnierskich oraz na podia pod asfalt
lany.

W wypadku podiaa z izolacji przeciwwodnej nalg postpowa: wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach.
Skropiora warstwe Wykonawca powinien zabezpiedézyprzed uszkodzeniem, dopuszezajtylko niezlgdny ruch
budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) klomenia emulgj asfaltows podiaza pod
warstve asfaltova (wg [21])

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozbopod warstw asfaltovg lepiszcza [kg/m?2]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa niezyganego 0507
(stabilizowanego mechanicznie) o
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03:0%
AC (kruszyvya) Zwizanego spoiwem +07+10
Hydraulicznym
lub AC WMS - -
Nawierzchnia asfaltowa o chropow: 02:05
Powierzchni o
Warstwawizaca z betonu .
asfaltowego AC Iub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
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Warstwa wazaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+3,0
porowatego PA

Warstwascieralna z betonu - .
asfaltowego AC \Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
\Warstwascieralna . .

L mieszanki SMA Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+073
\Warstwascieralna - .

, mieszanki BBTM Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0%8
Warstwacieralna z asfaltu . - 2pd
porowatego PAd) Warstwa wizaca asfaltowa 2,0+ 30

3

zalecana emulsja o pH > 4
b)

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseg 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawee)j
pofaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko sgkan odbitych

© zalecana emulsja modyfikowana polimeremédlemulsji naleéy dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utmiu warstwyscieralnej uszczelnij

jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, torggjzaj naley przyjaé
wedtug ogodlnych ustalé punktu 2.2.2 oraz zaletgpodanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzajwlsfinprzez
Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe daypmth miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia medzywarstwowego Emulsja asfaltowa

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttluczniowejnd
podbudowie z kruszywa niezazianego

Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowejtmopawe;

1 C60BS5 ZM

)
2 powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMSha podbudowie z chudego betor
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa =zw@nego spoiwelC60B5 ZM

hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegoret

podbudowie z gruntu lub kruszywa awaéanego spoiwe
4 hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany  popraviiegj pohczenie

przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yiacej asfaltowgC60BP3 ZM

H Rodzaj emulsji nalsy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku lepiszcza startego przez

kota pojazdéw i znacznym stopniu porowéionawierzchni — C60B5 ZM, przy d& dwej szczelnéci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wkszej wytrzymatéci polaczeniu m¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanizkazej wytrzymatéci na scinanie w
pofaczeniu m¢dzywarstwowym
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektowa, ST lub wskazaniami ktyniera, dotycz prac zwizanych z
dostosowaniem wykonanych robo6t do istmigich warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyuh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isjoigjh elementow drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdici robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE mmakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawdfwy,i
- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, relone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. \Wyszczegdlnienie robot g;‘és;othwmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic teren Wg pktu 5 i dokumentag
1 . o 1 raz . X
robét z dokumentagjprojektovg rojektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualni€)cena cigla Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodém skropienia | 2000 + 3000 m2 1 Wg pktu 5.7
Wytrzymaldi¢ na $cinanie podczenii .
5 micdzy L probka na 15000 m2 Wg tab. 8
. Wwykonanej nawierzchni
warstwami
6 \Wykonanie robot wyk@czeniowych Ocena gifa Wedlug punktu 5.8

1) Czgstotliwos¢ bada: raz na 2000 m2 przy wielkoi powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz n@@f2 przy
wielkosci powierzchni do skropienia povsj 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia #ic dozowanej emulsji na 1 m2: = 10%. Dopuszczalmkehglenia szerokmi
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
3) Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynasi 1 probka na 15000 m 2 wykonanej nawierzchni. Bada
moze by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanychhbetatorium. Umowa miara
wspOtpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierighpodiaza pod ukladap warstwg jest maksymalna waré sity
$cinajacej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drégastdw [23]. Wymagana wytrzymaid na $cinanie
podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymaibnascinanie podczenia m¢dzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa, na
Pokczenie midzy warstwami drogach o kategorii ruchu
Lp. nawierzchni KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3
2 wiazacej/podbudowy brak wymaga 0,8
3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
UNie dotyczy warstw kompaktowych
?Jeli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-0000 QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjqgravierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000 QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiy wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectmmej i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

-55-



- roboty tymczasowe, ktore, potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdegpenetraciji igt

3.PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury mknienia — Metoda Piécien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozagnie zawarteci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

5.PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zgozostalfci na sicie emulsjiasfaltowych oraz trwédopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

6.PN-EN 1430Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrolarndci czastek w emulsjach asfaltowych

7.PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateazawartéci asfaltu i olejowdestylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metagdestylacji

8. PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalanie — Metbdyglas — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem
13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

15. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingpain

16. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

19. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Bysspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,-2VZ010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaganizhiéczne,
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Aut ostrad stinut Badawczy Drdg i Mostéw. Warszawa 2010 r.léZane do
stosowania zandlzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajotvy@&utostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentac;ji
projektowe]j oraz specyfikacji technicznej wykonangalbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@¥iT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. §& 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Waawa 1997

23. Badanie patzenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzghasfaltowej. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst in strukgjublikowano w [21])

D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO wg. WT-4
2010

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6btowe] specyfikamphnicznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem warstw podbudowy zasadnizz@jeszanek kruszyw niezazianych, zagszczanych
mechanicznie przy inwestycji: Przebudowa drogi gmjrul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpiatteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawami spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od két pojazdow. Podbudowa zasadniczaenm¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
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1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworzca platfornre umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudoy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmpowsmgajca warstwy grne konstrukcji nawierzchni w rozteniu
napezen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrc

1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona neaeieni przed szkodliwyr
dziataniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba ztych warunkév
wodnych warstwa mrozoochronna petnizakkunkcg warstwy odsczapcej.

1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewniaga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchr
stosowana w ztych warunkach wodnych. Ralarstwy odsczapcej petni warstwa mrozoochronna lub wars
ulepszonego podia, ktére w takim przypeu musa by¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczaldo.

1.4.6. Warstwa odcinagca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniettimienie przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna spelfiiaarunek szczelrioi.

Dis 5

(des )

1.4.7. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat o ok&onym skfadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowago
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Btianka niezwzana mae by wytworzona: z kruszyv
naturalnych, sztucznych,recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w olamych proporcjacl

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwkane] — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa geana jes
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyech jest wykonana mieszanki kruszyw niezwizanych c
ciagtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wdeiwosci kruszywa lub mieszanki niezgganej, wyraony jako przedzis
wartadsci lub wartdgé graniczna. Symbol NRzyty do okrdlenia wigciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie dé
cechy.

1.4.10. Partia— wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoaguhek samochoc
cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodu&osv w okresie wygpowania jednakowych warunw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasi

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okienia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggtagch widciwosci (symbole i skréty
przyjeto zgodnie z normami PEN 13242, PI-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Magiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéjsghych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastcmow
nastpujace symbole i skroty:

CBR —kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%

k1o —wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 92-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 168%en mieszanki niezazanej, z ktorej jest wykonywar
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [

dss —wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi &éfen gruntu podt@, [mm].

dso —wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 5084en gruntu podt@, [mm].

SE —wskaznik piaskowy oznaczony wg F-EN 9338:2012 zaicznik A (dla frakcji 0/4 mm

Oy — umowna s$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymujcego st na geowtdkninie lub geotkaninie w dlm 90% (m/m), wart& Oy powinna by podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogoélne wymagania dotycgce robd!

0Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST [-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, ktére spetaiayjymagania SST zgodnie
Tablica 1 i normy PN-EN 13242,
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek ni@dgzanyct

Wymagane  wigciwosci  kruszywa  dc
mieszanek niezwzanych (kategorie wedh
PN-EN 13242)
L Wiasciwosé
P Warstwa podbudowy zasadnic
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5:1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31
1. 45; 56; 63 i 90
G80/20,
> Uziarnienie wg PN-EN 933 Gr 80,
' Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo
3 | na sitach p&rednich wg PNEN933-1 GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnec| GTg10
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4. kruszywa o eigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 G20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Flso
' lub
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztattu Slsg

Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchnj
6. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkow|c@z0
zaokmrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytow wg. PN-EN 933-1

7 c) w kruszywie grubym* fs
' d) w kruszywie drobnym* fig
8. O_dporndc’ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategq rPAss
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
9. 1 MpeNR
10 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakwaga
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo P\W.NR
11. | w zalezndéci od frakcji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17774- AS\r
13. | Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Statgi¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-\/
" | 1:1988 rozdziat 19.3 >

Rozpad krzemianowy w zuzlu  wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym
16. | wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku  to

17. srodowiska wg odgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkid i
18 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kacowy
' (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN'E%‘BL
19. | 097-2 A

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 136 7-F
20. |1 ¢
21. | Sktad materiatowy Kruszywo naturalne

" Laczna zawart@ pytdw powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione zyagprawdzt mrozoodpornée

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieacji wykonanej warstwy powinna dggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wock pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndgci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadnicze;.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnaéhyparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszardde by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o tak@imych wtaciwosciach i pochodacych z tych
samychzrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okréili¢ laboratoryjnie. 11é¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemjeszanki.

2.4.4. Wartgsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéctograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pabiia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakawvi@sciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.

Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywaneagszczania, okridona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.

2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.4.6.1. Postanowienia ogélne
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Do podbudowy zasadniczej powinnycétstosowane nagiujace mieszanki niezwkane:
0/31,5
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazenej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
Tablica 2. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

LP Whasciwose Ulepszonego podia
KR3 +KR7
Uziarnienie m|eszank| 0/16:
1. | Niezwigzanej
2 Maksymalna zawarté pytdw, kategoria nie wisza ni: UFy
3 Minimalna zawart& pytow LAwRr
4. Zawarta¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: 0Cy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodsw uziarnienia poszczegdlnyctmm| 0,5 1 2 4 8 16
partii — poréwnanie z deklarowarprzez producenta waktia
6. |(S) % 15 15 17 | 48 %8 +8
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

1/2 2/4 4/8 8/16
min | max| min | max| min | max| min | max
% 4 15 | 7 20 | 10| 25| 10 25

Wymagania wobec jednorodiwd uziarnienia na sitagimm
7. | kontrolnych — ré@nice przesiewow w % [m/m] przez sito [mm]

8. | Wrazdiwosé na mréz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 45

9 Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejLA
" | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezaza nk ®
10 Odporngd¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej B--NR
"| mieszanki) wg PN-EN 1367-1 DE
11 Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej ?
‘| mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
12. Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskKaika zagszczenis ~80

Is=1,0i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie odszapcej po
13.| zag:szczeniu wg metody Proctora do wahkika zagszczenig >0,0093
Is=1,0; wspotczynnik filtracji , co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance zaggczonej, % (m/m

14. wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

80-100

* Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykonac na mieszance pospiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KR1KR4 mieszank nalezy wykonywa® bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odhiysiaw sposéb eliminuacy segregaejprzy wbudowywaniu.
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W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do kompondavameszanki w mieszalniku nie ogranicza wsiysokaci przy
sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanye&chanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce poszczegodlne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagpzczania; w miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezimera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”.

Transport kruszywa nalg dokonywa w taki spos6b aby zminimalizowanazliwo $¢ segregacii i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zggczenie
podtaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Dostawa mieszanki niezwizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezaanej, powinien b§ dofaczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wigiwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwgzane;j

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokeéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydisie warstwy ulepszonego pozkoo grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpogeie ukiadania kadej nasgpnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymieii kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podtuznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaci lub zagkbienia powstale w czasie z@gczania powinny hky wyrbwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyag;szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutdw E i wskanika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezadanej nalgy stosowéd metod;
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna zawigraic w przedziale 80-100% wilgotdoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotni kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaWilgotnas¢ nalezy okreslac wg normy PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobawany do wykonania odcinka prébnego z
materiatléw i przy myciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej. Odcinek prébny, zeli
nie kdzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaelania, powinien zostawykonany
odpfatnie, w uzgodnieniu zignierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzczy wyte materialy i sprg zapewniai uzyskanie zatmonych w
projekcie wymaga

Wykonawca mge przysipi¢c do uktadania warstwy z mieszanki niezmdanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezvgizanej

Do chwili potazenia naspnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzigkhma jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrPrzed przyspieniem do
robét Wykonawca powinien sprawdziane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktorectla uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedbhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mee zaadaé przedstawienia poszczegélnych materialéw do akegipKoszty bada zleconych przez
Nadzoér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materialtdbw powinna mpst w terminie nie diaszym ni 1 miesic (w
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przypadku przeprowadzenia bad@rzez nadzér). W wypadku oparciee sha przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzeinien wynosi 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnéci

Pobieranie prébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofob naley wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaieci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstdicia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieddaniezwinzanej winno si odbywa& zgodnie z norm PN-EN
932-1 z hald skiadowanego kruszywa (mieszanki riggzamej) lub z samochodu dostarezajgo mieszarkniezwhzar
do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowanisgamika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i wilgotndci

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odsaczapcej, okrélony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy ni 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartiei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bada& wediug PN-EN 13286-2. Wilgot§é kruszywa podczas
Zzagyszczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgot§oi optymalne;j.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czstas¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z miggzaiezwihzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkpprojektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna ogstas¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanegtwy z mieszanki niezwdanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna eztas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowndg¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km anb
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 ra i
7 Grubd¢ warstwy na 2000rf) £10mm / -15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwizanej
6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktére wykazuajwieksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienyieonane) warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szerdkb projektowanej o wgcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wilasny koszt poszenggrstwe przez jej spulchnienie na pghgrubcé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.3.4.2. Niewtaciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, wykonawca powinien wykora napravg
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidssciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny tkdda wykonaniu tych rob6t nagi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy wedtug wyej podanych zasad.
6.3.4.3. Niewlaciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelksz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganej jéiaobdt, zalecone przezzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogolne”. Jednostlobmiarova dla podbudoéw
zag:szczanych mechanicznie jest. m

W przypadku wyréwniajednostly obmiarow jest ni.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvsigania ogélne”. Roboty uznajee ska zgodne z
dokumentagj projektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zsgczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie podi@(naprawa niezawiniona obhza poprzedniego wykonawclub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)
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— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj
— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigmae warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nigodiane. Przyfo zasad, ze w wypadku powota nie
datowanych naley stosowa ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezaganych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdiavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych é§giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomecskanika
ptaskaci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie Kksztaltu ziaren — Wahik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawégioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych églavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych castek - Badania
wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Ocena zawako drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przydathavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie (mikro-
Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw - Metody oznaczania odpo$ob na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Cgzgs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
naskkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@@ees¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporse
PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@adanie
W siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@@eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sdavosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapeaforowana i blacha cienka perforowana elektrotibenie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranicopkd
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania gstcsci i
zawartdgci wody. Zagszczanie metadProctora
PN-EN 13286-47Mieszanki niezaziane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &z 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prolrekig.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.

D —04.05.01a _PODL@E ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa gasnego hydraulicznie cementem przy
inwestycji: Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodow&mkowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podtea ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemeewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat
ten whze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwale struktury.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wsj warstw nawierzchni drogowych, przenaszch ruch
kategorii od KR1 do KR2.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejgpaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaniispoiwo hydrauliczne, zapewnigap umadaliwienie ruchu technologicznego i
whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtoulepszonego zaliczaesitakze warstvg mrozoochrong,
odcinapca i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszanki ginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszanrim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstpodtaza.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne a tak z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie ol¢en z warstw
jezdnych na warstyypodbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgshe z mineralnych surowcow naturalnych wpsiacych w
przyrodzie jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnygkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralpeggzyskiwvane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczr lub inme modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczegoélngci kruszywo z
zuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilprzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgélvzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarnazwirowe.
1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtownie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schiadzanie powietrzem cieklegazla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia z@oodbywé sic przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje deki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez powolne schfadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakbrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [27].
1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszyo wymiarach ziarem (dolnego) réwnym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (g6érnego) wekszym ni 2 mm.
1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared rownym O ora2D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gina hydraulicznie, sklad@ia st z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapegwayiaizyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczni badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoligi do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowvs i aprobag techniczi

-63-



Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib wzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchne;.
2.2.2.Materiaty wchodace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangizanych cementems
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i adulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gzanych

cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242
Metoda [19] -
Wiasciwosé . dla ruchu kategorii KR1 + KR6
badania -
kruszywa wg Punkt dla kruszywa Zwizanego cementem w
PN-EN warstwie
13242 podiaza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawows glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 G&:80/20,
933-1 [6] Gr80
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunku 1
Ogllne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 GTNR
uziarnienia  kruszywa  grube-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 GENR
nienia  kruszywa drobnego [i933-1 [6] GTANR
kruszywa o ciglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Fhr
maksymalne  warunki  wska | 933-3 [7]
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Skr
maksymalne  wartwi  wskaz- | 933-4 [8]
nika ksztattu
Kategorie procentowych za-PN-EN 4.5 Gir
wartgsci  ziaren o  powierzi 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren calko-
wicie  zaokaglonych w  kru-
szywie grubym
Zawartd¢ pytow’ w  kru- | PN-EN 4.6 £,
szywie grubym 933-1 [6]
Zawartgé pytow’ w kru- PN-EN 4.6 Fe
szywie drobnym 933-1 [6]
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 LAWR
kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestasé ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Brak wymaga
6,r0z.7,8i9
[14]
Nashkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Brak wymaga
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A% (.
1744-1 [17] zawart@¢ siarczanow
< 0,2%), zuzel kawatkowy
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wielkopiecowy: kat. A%, (tj. zawartdé
siarczanove 1,0%)
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\® (tj. brak
1744-1 [17] wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. & (fj. zawartd¢
siarki catkowitej< 2%)
Skitadniki wptywajce na szy- PN-EN 6.4.1 Wg pkt 6.5.1. PN-EN 13242
bkos¢ wiazania 1 twardnienig 1744-1 [17]
mieszanek zwgzanych hy-
draulicznie
Statg¢  objetosci  zuzla  sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. V (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
lowniczego 1,ro0z.19.3 Dotyczyzuzla z kla-
[17] sycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuz- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN 1744-6.4.3 Brak substancji szkodliwych dja
3 [18] srodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick j@rewno,
szkto i plastik, mogcych pogorsz§
wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los
3[16] i PN-EN Angeles po gotowanis 8%)
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (t. maksymalna warto
(Jssli kruszywo nie spetni warunku 6, roz. 7 [14] nasikliwosci < 2% masy)
W42, to naley zba-
da¢ jego mrozoodporng wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodpornéé na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaly magmowe i przeoha
wa frakcji 8/16 mm (Badanig¢ 1 [15] ne: kat. iz (tj. zamraanie-roz-
wykonywane tylko w przypa mrazanie < 4% masy), skaly osadowe:
dku, gdy nagkliwos¢  kru- kat. R, kruszywa z recyklingu: kat. f
szywa przekracza WAR) (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Kruszywo naturalne
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C Wieksza¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych  w  dyrektywie  Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu {do
kruszyw sztucznych i odpadowych
naley bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacio
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgnubego jest badanie wgkika ptaskdci
**) } gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5pkg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tyweterenie
0 podiazu twardym i suchym oraz do terminu trwsdopodanego przez producenta w pomieszczeniachzeksgm dachu
i §cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemarpatetach magazynujegst dopuszczalp wysokacia 3 palet,
cement niespaletowany uktada i stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéwytwarstwowych),
b) luzem - przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtotowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaemmawierd dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowanozel wielkopiecowy lub popi6t
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.
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2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje esizastosowaniesrodkOw przyspieszagych lub opéniajacych wizanie, naley to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie mgna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposob nie powoslty uszkodzé opakowania. Worki na paletach uklada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sa ptask w wysokii do 10 warstw. Cement luzem przewozisi zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczgsgch podczas transport@rodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewoz¢ w spos6b zalecony przez producentéw i dostawc@vpowodujc pogorszenia
ich walorow uytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST DEM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w zajczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj

4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaezs Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezlline do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaled@nych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczymtaz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zmanej cementem oraz wyniki badi@boratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna hky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzgprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samychrédet i o takich samych widaiwosciach, jak te ktore dmla stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujegsze wzgédu na wytrzymalé¢ na $ciskanie probek (system I), zgzczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg tablicy
2.

Wytrzymatai¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241 powinna by
rowna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalei wg normy PN-EN 14227-1 [23]
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Whytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie Klasa
Lp. R., po 28 dniach, MPa dla prébek walcowyc wytrzymalaci
H/D® = 2,C HD =10
1 15 2,0 G5

® H/D = stosunek wysokai do srednicy probk
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie F. z dodatkowym indeksem informugym o czasi¢
pielegnacii, np. Rz, Re1s Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parame
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvnasy mieszanki w stan
suchym oraz uziarnienie kstos¢ objetosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktyczny
doswiadczéh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikd w tych samych warunkach, spetnicg
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mienki mineralnej nalgy wykona zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje gizestaw sit podstawowy + 1, sktagtaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,0
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,45345,0

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiéraie w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnien
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszan
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= 70 / 30 £
g 2
% 60 5617 0 g
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50 50 ®
£ wy” 7/ :
¥ a0 / / 60 &
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oL= _— 100
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sito #mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/16 mr

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnacbgkreslona na podstawie procedury projektowej i/
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawaiéespoiwa nie powinn
by¢ mniejsza od minimalnych wakci przedstawionych w talcy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/r

>8,0do 315 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszefcilospoiwa nk podano wtablicy 3, j&li podczas proces
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfike

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyc®ra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 132884{20].

Prébki walcowe zaggzczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyrzygotowane zgodnie z FEN 13286-50 [22].
Prébki ndezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed wysychaniem (w komoi
o wilgotnaici powyzej 95% -100% lub w wilgotnym piasku) i nagtnie zanurzy na 14 dni do wody o temperatui
pokojowej. Nasycanie prébek wg odbywa <¢ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie

Badanie wytrzymakzi na $ciskanie (system |) natg przeprowad# na probkach walcowych przygotowany
metody Proctora zgodnie z PEN 132850 [22], przy wykorzystaniu metody badawj zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymata¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z -EN 13286-41 [21], po 28
dniach pietgnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipici nasciskanie okrélone;
po innym okresie piegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane dsiaosci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymdia nasciskanie
RZ7° prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie R probki
po 28 dniach piefnacii.

z—0
C

Wskaznik mrozoodporngci =
Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporrkei nalezy przechowywda przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootvitjci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie naley
je catkowicie zanurzy na 1 dob w wodzie, a nagpnie w cihgu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania. Jeden cykl zamrania i odmraania polega na zanmianiu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i
odmraania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wakika mrozoodpornai naley
przeprowadzéana 3 probkach i do oblicagrzyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk od $redniej o wecej niz 20%
nalezy odrzucé, a jako miarodajp wartcé¢ wytrzymatdci na éciskanie RZ°, R. nalery przyjaé¢ $redni obliczon z
pozostatych dwdch wynikéw, z doktadim 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwizane cementem klasyfikujeggdbod wzgkdem wiaciwosci wytrzymaltgciowych mieszanki przez
wytrzymatasi¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicay 4 przedstawia esizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy pagialepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatdéé na sciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymaladici R, wg tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoreodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spg¢zdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i gggzania jest wigiwy,
— okreilenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaici warstwy zagszczonej,
—  okredlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 m do 800 m, a diugé¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub podkoulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie poditaa

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podiaze pod mieszanrk powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nafeje ustawt na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwWVysokd¢é prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice powinny dwstawione
stabilnie, w spos6b wykluczajy ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyreytiych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri réwnasé
warstwy, po uzyskaniu zgody4yniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwjzanego cementem isle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarz& w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rmfmh zapewniajcych cigtos¢ produkcji i
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazedb§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] g&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, os&p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna ¢buktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®géab
uktadania mieszanki powinna zapewhiazyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestelsza grubé, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomadwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu miesiaralezy rozpocz¢ jej zag;szczanie, ktore natg kontynuowé do
osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalneg@szagenia okrdonego wedtug normalnej
proby Proctora. Zagzczenie powinno ldyzakaczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu. Specjalruwag:
nalery paswigci¢ zagiszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajpodhznych spoin roboczych. de
jednak w dolnej warstwie podbudowy wgstija spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podisag powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezetin pozornych w podbudowie, to zalecajsi wykon&
przez wyckcie szczelin np. gruldoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej fazie twardnienia betonu,
tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielonawadeatowe lub prostakne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyynatdgci na sciskanie R powyzej 10 MPa naley
stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drayynataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa nalg
stosowé technologie przeciwsfianiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosykésv lub
membran, odpowiadagych wymaganiom norm lub europejskich i krajowygpinadat technicznych.

5.8. Piebgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem
Warstwa kruszywa zwranego cementem powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji wedtug
jednego z nagpujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecgfiha z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vuqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdzes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezjmiera.
Nie naley dopuszczéaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywaazemej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacii, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami lzyniera dotyca
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isticiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 S lraz . . . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie

kruszywa
4 | Wiaciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
watpliwegozrodia
5 | Wiciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dzienni¢ Rys. 1
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Iw. Wilgotnoé¢ optymalna z tolerangj

+10%, -20%
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8 | Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja= 1 cm
9 | Zagiszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
10 | Oznaczenie wytrzymaioi nasciskanie 3 prébki dziennig PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed Na.zle_ceme p.5.4

Inzyniera
12 | Wykonanie robét wykizeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzajpcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerok&t 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od szeroki
projektowane;j
2 | Rébwna¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rébwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
dokumentacji projektowej
5 | Rzdne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m Przesuggie od osi projektowanej £ 5 cimn
7 | Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegn] Réznice od grubéci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podia raz na 2000 M a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podia
ulepszonego +10%, -15%

od

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiaulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (¥) mbejmuije:

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,

ew. nacgcie szczelin i wykonanie
pielegnacja wykonanej warstwy,

roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Ws

postanowié Inzyniera.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

technologii przeciwkaniowych,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporazdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

PONPE

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

zystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji tectzmej i

roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigemu i

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia
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10.2. Normy

5.

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25.

Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiad dotyczice cementow
powszechnegozytku

Badania geometrycznychdestaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezwane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — €& 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi na $ciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — €& 50: Metoda
sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pomp@paratu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €2 Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$€2.0: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZ830 Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerPN-EN 142271 ,Mieszanki zwizane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania €ze¢$¢ 1: Mieszanki zwizane cementem” [23], opublikowanv jezyku polskim. Norme
jest norm klasyfikacyjrs, nie okrédlajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastoso\
Wprowadzenie normy do praktycaye stosowania unitiwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zydane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowy— WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do si@sva w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioruatobudowlanych, zaszlzenien nr 102 Generalnego Dyrektora Dr
Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty podstaw do opracowania niniejszej <

Norma PN-EN 14227- wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z moRN-EN 13242 [19]. Nowécia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z reogkli a take oznaczenia pozaklasowe, o paramet
deklarowanych.

Okreslony normy PN-EN 14227: [23] zakres wytrzymakei na sciskanie mieszanek z kruszyw aza@nych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. WWn przedziale mieszazsie wytrzymatdgci na sciskanie, charakteryzage
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudetimbd6+-9 MPa

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywalddzielnych norm PN dla kruszyw i grunt
stabilizowanych cementerbecnie w normach europejskich problem tetouyv dwéch normac
a) PN-EN 142271 [23], dotycacej kruszyw zwijzanych cementel
b) PN-EN 1422710 [24], dotycacej gruntdw ulepszonych cement:

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylkruszywzwiazanych cementem, zastosowanych w podbud
zasadniczej i pomocniczej oraz w padioulepszonym. Warstwy nawierzchnigig w ST przedstawiono na rysun
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatngptsztywnej

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukajawierzchni drogowej podatnej i potsztywi

(wg [25])

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtaze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odgem podtaze
wzmacnhiagca)

podiaze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kraszywhzanej cementem w mieszarce o dziatlanigtyim
(wg: S. Rolla, M. Rolla i WZarnoch -Budowa drdg cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne3)
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z
2010,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSsa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego przy inwestycji: ébnzdowa drogi gminnej ul.
Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S z asfaltaclir®Owvg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 ana stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11S 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]
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Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@bhiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmafe kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaczusgywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podige sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢$epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedna przyczepné& (adhez§) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#famych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczgaisne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Nalezy stosowé materialty wg. ST D-04.03.01a PAEZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna kiyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢lyzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima uwywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 920
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bnmins.6
minimum’
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinint 0
wolnych . 2x50 uderzaé p. 4 Vmaxgo
przestrzeni :
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByinzs
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBiines
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych N
s | SAZWIAE | PRENIZEORI s,
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dziglranie wody’ | 2x35 udejrzﬁ 40 szajrﬁ ?;;/rr:;acyklem ITReo
badanie w 25°C
4 Ujednolicon, procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie powinnadwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 5. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodegtarczonej na miejsce wbudowania, a nafzgg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beggalnio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstgscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwnig podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwéo podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrova
lub rownoweana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze ni dopuszczalne, to nafe wyréwna podiae.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasco najmniej 500 /) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmiemn
uzy¢ takich materialéw oraz spitr1 jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Pohczenia medzywarstwowe naley wykona zgodnie z ST D-04.03.0la PQ@EZENIE
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpmajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozkladaskwyposaons w ukiad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokunteech projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #ivoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeo deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6tedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazoselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irzynier maze zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem khade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
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1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje

potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazeadcinkédw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zét odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe  powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione sipliwosci ze
strony Irezyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssibna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwsgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 10.

W wypadku okréania ilasci materialu na powierzchqii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawiera& co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyitki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

— warstwaicieralna, iléé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwaicieralna, iléé wieksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

a

N

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxzuje; w pierwszym etapie budowy
do goOrnej warstwy nawierzchni obawuje wartéd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢é wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeownykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingéw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbhwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwzna jest okrélona przez
warta¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§ rozumie sg
najwicksz odlegtad¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowd metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana roweo
poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinn& hwicksza nk podana w tablicy 11. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyleh rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢hgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktoérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych eikeosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdsciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdsgciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmpdiciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania vgfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaézamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
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32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43,
44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#iti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okraglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczny¢ch powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yngania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &2 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepHoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —tdda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypetiaczeaezky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
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otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie k@f@e na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D—05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA _ WiI AZACA 1
WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlT\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego przy inweft Przebudowa drogi
gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whazace] z betonu asfaltowego AC1l6W z asfaltem drogowy@i70 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigltym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlemvapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy swiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[mgpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wg PN-EN 14(28]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaczudgywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekad. Podiee skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugsmjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r#nym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczagcymi, naley stosowa materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemiayarunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczaisne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Nalezy stosowa materiaty wg. ST D-04.03.01a PAEZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaidsa powinna byzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to n&jeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadge]
wyréwnawczej , dla ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zataéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podarnwartasé
nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnaniag = 2550
Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyrébwnawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]

ZawartGé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
przestrzeni uderzaé p. 4 Viax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFByin o
wypetnione lepiszczem| uderzé p.5 VFByin so
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA,;
przestrzeni w mieszandeuderzé p.5 14
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mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem I TSRgo

zamraania,®
badanie w 25°C

Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x3H
wody uderzé

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegefibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymanie zadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podaméablicy 9. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbwdosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgvwiazaca i wyrOwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni@& podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaftofpomiar tad 4-
metrows lub rownowana metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luf pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
5.5. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zaggzczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imien
uzy¢ takich materiatéw oraz spgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Pohczenia mgdzywarstwowe nalyy wykona& zgodnie z ST D-04.03.01a P@EZENIE
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.6.
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Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczaeguktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wg$olk2m podczas wykonywania warstwya#4cej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca i wyrbwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawtgdy i
- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzigl sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow dozogelnia itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. lrynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowad#zi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kbade miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpédbek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknfierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raagdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 10.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gskredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&dowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a)

N

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdé@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obawauje wartd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich ktashnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna
jest okrdélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klashnicznych naley
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief ob 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodhtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektovws z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez sfrtan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §givosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych &mtavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena WwisCiwosCi
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sai@osci kruszyw — Ocena zawati drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
gestaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wia@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dglaosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoicna twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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37.
38,
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55,
56.
57.
58,
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygiowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4.:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypehiaczeery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie k@f@e na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D —-05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFA LTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannmrzy inwestycji: Przebudowa drogi gminnej ul.r@ipwa w
Srokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnozenby wykonywane w celu: napraw nawierzchni oraz przed
wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oimmna gicbokasé.
1.4.3.PozSTale okrédenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naedbna
glebokasé.

Frezarka powinna l¢ysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowsm oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotp(rsavy czsci jezdni) Inzynier maze dopycic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dSTosowana do szeralad skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowandtej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna by/co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni
nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matettat
recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbisne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowghbma
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musa, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieitpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na whlasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert kak zorganizowany, aby zapewrprag; frezarki bez pSTojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowa
i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, ztona z niecigtych prazkow podiznych lub innych form geometrycznych, gwaraastych
rownags¢, szorstkéc i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw bezpieczistwa
nalezy speiné nastpujace warunki:
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a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysdkmdiwznych pionowych krawedzi nie mae przekracza 40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@wmika (Scieku) dopuszcza i
wiegkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.
5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waim ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaolejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rowna¢ podiwna tat, 4-metrow co 20 metrow
2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug ST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibye zgodne z dokumentacprojektova, z tolerang +
0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ + 5
cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadiea +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypeadku wymagania powinny byokreslone w ST w dSTosowaniu
do potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednSTki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D—06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowskarp, rowéw iciekéw przy inwestycji: Przebudowa
drogi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nastpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem;
- brukowaniem;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynimp przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.4.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewvi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lyilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaigcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartaé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
C) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakow o ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnhych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4.Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemq urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokcici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,510 1,0 m. Ulaom warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papagsianie nasionami traw  ishm motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&igkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pld) metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje 9rzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
5.4.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrOwnywa: przeciganiem faty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsciekdw na warstwie podktadu z kruszywa ngletozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.4.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.3.2. Brulewiukiada s ,pod sznur”
nackgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchlalezy w pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy ukltada tak, aby szczeliny radzy
sasiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesvpiaskowej roztgonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinié zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
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piaskowej powierzchri bruku naléy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodsei z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna kBywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekrach2 nf. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wdcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami tgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmukowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatumalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usrlzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjiWymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegoytdu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powiricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerVymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,DiB,

Warszawa, 1999.
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D —06.02.0l1a  PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH PODZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustu z rur polipropylenciwpod zjazdem przy inwestycji: Przebudowa
drogi gminnej ul. Ogrodowa w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polipropylenu (PBildwanego pod zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeiji obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) mporhidzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasrizapcym drog.
1.4.4.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.5.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.6.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KtA.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robdt powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz aprobat
techniczma IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polipropylenowe karbowane oraz ew. elemendgzice rury, jak zczki, paski zaciskowe luksruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodmlokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni2@+mm

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlociayiocie, zgodny z dokumentacjprojektovs z brukowca,
odpowiadajcego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polipropylenowe oraz agzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje eirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok&i max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢aikiada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie moa wykonyw& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg& uwag:, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrEnie
rur, co powoduje tarcie karbow o pogéo

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty oma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania i podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wkcej nz 1 m rury wystawal poza obrysodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien dbygodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
8. roboty przygotowawcze,

9. wykonanie wykopéw, np. pod taw
10. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. zsmanki kruszywa naturalnego (pospotki),
11. utezenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,
12. wykonanie zasypki przepustu,
13. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuist
14. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem.
Zaleca si korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy robé6t powinno¢ bggodne z dokumentac)
projektova. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robét i odlegtdci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadeymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipic do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt paltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&li grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyé¢byktadane na zagzczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubd ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesdakkuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puztp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpustu.

Zaleca si uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégh wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub wikszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
— zamknkciu zlaczki,

zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery sprawdzé
skuteczné&¢ pofaczen migdzy rurami.
Rurg przepustu po ute@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy zm@ wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu zaleca esiwykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasiejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgod Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenig 0,98,
— ze zwrbceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, ukladanego béepdnio na rurze, nie przekraczata wiedio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Szczegdlnie starannie najewykona podsypl wspierajca przepust, umieszczgnnad tawa. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustumnno odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
5.8.2.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepawiad& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZz@awierzchni, chodnikéw, kraanikow itp.,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykficzeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogoarogi z rur polipropylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruéj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow

10.2. Normy

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

D —06.03.0la POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM +t AMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwiagzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym iprestycji: Przebudowa drogi gminnej ul. Ogrodowa
Srokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pognéecuszywa tamanego niezazianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniefym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednoczaie z nawierzchmijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiasizga w chgu calego roku nimos¢ wystarczaica do
przegcia obcizenia statycznego od kot samochodoéw, dopuszczonyehcehu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — e pobocza drogowego, stanawé obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i ugdzer zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany datvniej
stabilizacy mechanicz#).
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczaas kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa mieszank kruszywa niezwizanego C50/30 o uziarnieniu 0+31.5 mm,
odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy walowaniu nawierzchni kda czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wod studziena i wodociagowa. Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, r@linnoscia wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny taabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmaanignymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinnc lsgwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdét, jak:
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,
— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne,
— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaaistniejpcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracyonykie,
przygotowanym do ulgenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémadami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX®@0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacjprojektowa i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
9. roboty przygotowawcze,
10. utazenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wbudowamészanki),
11. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaezs Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateave itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustateST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustaler ST D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Whbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy ukfadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkowedrgch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregatjazywa,
nalezy przed zagszczeniem wymiendikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Zagszczanie nalgy rozpocaé¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsiciowo nakladajcymi sk, w
kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusungcie materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagzszczenie naley kontynuowad do osagnigcia wskénika zagszczenia nie mniejszegozril,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 )® zagszczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerod@ nie wigkszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dkp, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 21za od optymalnej, mieszanka powinna layvilzona okrélona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboetery zwrdcik szczeg6la uwag na
wiasciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i szczelny.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot wykéczeniowych nale prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@w@gbocza z ewentualnym splantowaniem isigEjo
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €ztotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 Wyko-nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5
5 \IIVbudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinistpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w®sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metraata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowa z tolerancg =+ 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
— grubd¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o+ 10%.
Zaleca si bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reaaii raz na 2000 f a pozostate cechy co
100 m wzdha osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta.
Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugnagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (patrz:
poz. 7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mge byt stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przégiowym norma mege by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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