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D — 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych przy inwestycjRemont nawierzchni ulicy takowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogolne, wspdéine dla robot ebpgh
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-iaytkowa (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegte migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robdt,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpawiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdean
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,
stluzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ltyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawiepo, niezldne do
przeprowadzenia wszelkich badgproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robét, zgodne z dokumetpopjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana heepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniaica lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nierowioi podbudowy lub profilu istniagej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stmaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa mnie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dnriat
mrozu.



h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamieséi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paerenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy ieorowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzdlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgha jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aga@nia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdwdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapmgktad droga,
kolej, rurociag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoezlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twatze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie maee polegé na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egiam@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadliajpcym podziat na dokumentagprojektova:



— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczmn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, ktdrwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich & obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiardw okéeonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéweneéntow budowli musz
wykazywa& zgodng¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjprojektows lub SST i wplynie to
na niezadowalagfa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,yadhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieeze
rob6t w okresie trwania budowy. W zatekci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienc¢bga
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargracji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczagie takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaweealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywé tymczasowe urmlzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelkne srodki niezlgdne do ochrony robot,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone uigazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwoséci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ddla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydarmn przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca @yt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzddeych wiacicielami tych urzdzehr potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zami&rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca &dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawea a wiacicielami nieruchoméi i dotycaicych korzystania z wlaskoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowa sig do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypaognia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkiezh:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie kdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mée polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoslge nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnipoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawocgdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowtzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoc# roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéra s jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannp@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robot i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikie z lub zvazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktore spethimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisw ile w warunkach kontraktu nie postanowiono megc W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnosesie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevigi@jréowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikani musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lzda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta opd&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydh#enie czasu wykonania robo6t i/lub wysékokwoty, o ktér
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.2&plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyo
robot, Wykonawca przedstawi Zynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycfteriatow jak rownig odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegmdta nie oznacza automatycznigs wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnanych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo |1 jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne jakie okay sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow miejscowych éda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowy ¢bla wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym
obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét,znte dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tychtemiatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiguozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarndzaj materialu nie nmie by pé&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mahterdo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabkteriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateicym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robo6t. Spet uzywany do robét powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefav wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzeyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw 8a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagdzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,crazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykee oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaygkonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéete przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bé¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementolbot xda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivesr SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywaie na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamtupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jadka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jali wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizrsteruapcych, a
takze wychganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji kynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urmgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutta wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedarpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniewdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytaaia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych etédwe robot,
— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mege za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materialéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.



Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébglartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu bda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca ¢dlizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budezwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkotwybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mig ich wyniki
do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Hkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadaducent materiatéw powinien udzieinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. dali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovs i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batla
i pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:

— Polslky Normy lub

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad#eda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngibowizzujacym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy @w& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&l®wego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwaltechnila, w
porzadku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumel¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
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- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodn&i materialtdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&lykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakizi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do il
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaku ukaczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z e¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtasici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mad by¢ obmierzone wagowo ghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiaSi .
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgtlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhcz keda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radgy¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdowviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolhgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z
dokumentagj projektow, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje kynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegoydrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiagego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajaca roboty dokona ich oceny jalalowej na podstawie
przediczonych dokumentéw, wynikow badlai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakdg¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatacpjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiegpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige teda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyafot zwhzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza jednost& obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgédnia® wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymaga warunkédw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwysokdciowych oraz spormizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi przy inwestycji &yadowa ulicy skowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidmgowej oraz potzenia obiektdw inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysékimwych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweam;
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysokaeiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokawego lub samodzielny znak wysdékmwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umiesag w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsbkadciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgppwdowanej drogi i spoaglzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pegtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktdéw zalamania trasy powinny énie
srednig; 0,15 + 0,20 mi dlugg 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikigétatrasy, poza granigpasa rob6t, naky stosowa pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20
m i dlugdici 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G51i[G-2
[6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrai pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M}0@O ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamn
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadd z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentaaj projektova,

— zebrd& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatohszarze objym budowa drogi,

— zapozna sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadd wywiad szczegO6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wizyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogijiem odpowiedniej decyzji przez dyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpna pomiarach Wykonawcy, nie mp@yé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkiérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieysikich punktéw pomiarowych i ich oznadze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmane do dalszego prowadzenia rob6t, to zqstawe odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne pmitawidlowej realizacji robot nate do obowazkdw
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trigmynktéw  wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowihzane do punktdéw pomocniczych, podmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegidpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktow, reperpaoze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.
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Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odlegté&t
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegltéc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowa.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmmrzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajgka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla dgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowppkcie 3 oraz forg dokumentow naley uzgodné z asrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadj; nalery okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéi@ie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyeze
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorawh.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomaeysokasciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondnezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:

— klasy i dokladnéci istnieacych osnéw geodezyjnych oraz #hwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyetajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punk&inigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢s¢é rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiora lub zal@om osnowg, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz 4$te dodatkovy
obejmupca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinprzyrody,
wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz zdpalem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z igiednicami,
przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne etéynwedtug wymagaZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nate wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonejstirena
map zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krdeniem ecznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeilnt o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technik z jaka zostata wykonana mapa (numerygzvrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm naley skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatatgchnicza przeznaczon dla
Zamawiajicego i dokumentagjtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngjo$b
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skompletowania i form dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotdnych punktow osnowy oraz wykazy wspeébinych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaudgago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnimazliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@karaz usuwania nieprawidtowad mogcych mi€ wplyw na kolejne
etapy robdt,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac darg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegirenej kontroli robot.
Kontrolq nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@0QWymagania og6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje st jednostle km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru rob6t
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntihnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchoméri,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykanzgm wybudowanej drogi wedlug wymagaokumentaciji
technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okidlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigemu i
sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

-17 -



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficzne;j

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D—-01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwegtPrzebudowa ulicy 4kowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem ecznego lub mechanicznego usiai@ ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do amgnia wykopow i
nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawarfei co najmniej 2% cxci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot zienngeaz sktadowanie jej w celu fiiejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przgzhego.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt d.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t —znao
stosowa reczne usuricie ziemi urodzajne;.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigorzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarcaaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,
4. roboty wykdiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
ustalt lokalizacy, terenu robdét,
przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,
usuraé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,
ew. usun¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogéine

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mal@ozostawé powierzchng gruntu rowa bez zagibien, w ktorych
zbierataby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziembdzajnej naley prowadzt od miejsc niszych ku
wyzszym (pod ga).

Jeéli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalsg pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej gruldgi okoto 20cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata zt#j na pela glboka¢, a
Wykonawca nie przyspit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien gapieczy powierzchng odstongtego gruntu
przed negatywnymi skutkami czynnikédw atmosferycimydeeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gébokasci jej zalegania, wysokgi nasypu, potrzeb
jej wykorzystania na budowie itp.) powinnaé¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, &1 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystwania.

Nie naley zdejmow& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddéw ipaérednio po nich, aby unikd
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajm nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub roekjea przy diym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktéra najlepiej jest przystosowana do rob6t gstcharka, bez wzgllu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzaja mozna sktadowé w pasie drogowym, wzdiuprzysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemd urodzajm z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwaje w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemig urodzajma i odsuwa poza pas robét ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potlowy pasa nie dausuné przy
jednym przejciu, spycharka powraca tym samyadem po jej reszt Po usurdciu catej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukoserdrddka pasa robd6t ziemnych i zajmuje stanowiskoqumete w kierunku
podiuznym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarze $to usunjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugéci, odsuwa s w ten sam sposob ziegnirodzajm z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma miliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyin luykorzystanie jej
odbedzie s po diwszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie mazhwosci mechanicznego jej uswwia, to
roboty mana wykona recznie. Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania izieodzajnej jest
szpadel, a&rodkiem do przewozuaszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogdéopod koto taczek podktadaediory z
ptaskownika lub desek.
5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnc: lyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziahay
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgadmieodpowiednich wiadz, okres skladowania i dopmwesmie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi urodzajm nalery skiadow& w regularnych pryzmach o wysalm do 2 m i obsia
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sV gornej powierzchni pryzm wyrabiniecke glebokasci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmimarzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca s odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.
5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp inyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na podstawie
decyzji wigciwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.
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5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak roboty pahzujace
otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6ljig, pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o oklenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpigizza,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérkelementdéw drdg, ogrodae przepustdéw przy inwestycji Przebudowa ulickbwej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

-20 -



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprgt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

— zurawie samochodowe,

- samochody egizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustow jmioga usunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektova, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
poleci Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubercznie w sposéb okény w ST lub przez lzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rligmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycipowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dousuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione
w ST lub wskazane przezzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stsig wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow didgrzepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegino
nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeprzepustéow
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
dla przepustow i ich elementéw - m (metr).
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

0o
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ul@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
D —01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOM UNIKACYJNYCH I
ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR _OG.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy
zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezg®eia istniejcych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych
przy inwestycji Przebudowa ulicyakowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecariu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do zabezpiegd@ii kablowych kolidupcych z
przebudow drogi powiatowej nr 1718N.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle atznie z osprgem, ut@one na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych
samych dwéch usdzen.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.4.Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkatfa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczriym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolkm odlegté¢ migdzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtdé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpiegzah i w ktdrych nie wyspuje skrzgowanie.
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gghym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmego.
1.4.8. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
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Ogl6lne wymagania dotygeze materiatbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawanaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hy zaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty powinny b§ wyposaone w takie
dokumenty nayczenie Iiyniera. Rury ostonowe powinny éyvykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw szhyech
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemiczni@dpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury ipowy by
dostatecznie wytrzymate na dziataniessilskapcych, z jakimi naley liczy¢ sig w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwygtadzajca ich powierzchni. Rury ostonowe naly przechowywa na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonychdpdzéataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka&¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwaisprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska
akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do zabezpieczenia linii kablowe;j

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykazsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- koparki na podwoziu kotowym 0.25

- szpadli, topat i oskardéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie,
na jakaé¢ wykonywanych robét. Liczb&rodkdéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie
Z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzadona jest od warunkéw technicznych wydawanych preeytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktoérym zlmee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracéwa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w zabezpieczanych liniach kablowychzgk
wymaga tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii naly wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezagstwa i higieny
pracy. Wykonawca ma oboazek wykonania zabezpieczenia linii kablowej wahwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowéw

Rowy pod rury nalgy wykonywa recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezlsjugeodezyjne. Wymiary
poprzeczne rowow uzaieione g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie. €lokas¢ rowu uzaléniona
jest od gtbokasci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasgp rowdw po zaleniu rur
zabezpieczagych winno odbywé sic warstwami z zagszczaniem kalej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych

Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winnc:lmoktadnym oczyszczeniem istnieggo kabla z resztek ziemi
po wykopie rowu. Naley uzupelnt i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zaoiu rur. Bezpérednio nad ruf
zabezpieczapa utozy¢é warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tejsiveie dokona zasypania gruntem
uprzednio wydobytym. Zaktadanie rur powinno¢hyykonane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytaachowangrodki ostra@znosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub urzdzer znajdujcych st na trasie. Do skcania rur ostonowych aywa¢ nalery wytacznie $rub,
nakrtek, podktadek i innych materiatdw pomocniczychtdoszonych przez producentaytych rur. Przy zastosowaniu
rur dwudzielnych 4czonych mgdzy sola na profilowane wpusty-zakladkiadzenie odbywa si przez zadiniecie
sktadowych elementéw rurgrednice dobieranalezry w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4.Temperat
otoczenia i kabla Temperatura otoczenia i kablg pktadaniu nie powinna Bynizsza ni:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowg)@nvtoce metalowej,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtocevearzyw sztucznych.

Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrnorpiea gigcia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
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a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedidowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiniwej oraz kabli wielagytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczapych 4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wiekytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdln@elem kontroli jest
stwierdzenie osggnigcia zaladonej jakdci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu linii kakej.. Wykonawca ma
obowizek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych rob6t z dokumensagjojektows i ST. Materialy posiadage atest producenta stwierdmayj
ich petry zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rmduy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormizyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rsmf@ wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie layniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela wdiiela sieci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentdéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatow. Nadanie Irkyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadaicego maliwosé nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badastugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegoptwinna przekracza,5 m.
6.3.2.Rury i osprzt

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atsprotokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Zakladanie rur
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot naley przeprowadi nastpujace pomiary:
gkebokaici zakopania kabla,
grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”. Obmiaru robét
dokon& nalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozasudowy,
akceptowane przezdygniera. Jednostkobmiarow jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wylkawvca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace
dokumenty:
- projektovs dokumentag powykonawca,
- geodezyjn dokumentag powykonawca,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
- protokéty odbioru robot zanikagych,
- ewentuala ocere robét wydan przez widciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.tRé&¢ za
metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci uzytych materiatdbw i wykonanych rob6t na podstawie
wynikow pomiarow i bad@akontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robofmbge:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
- odhaczenie odcinka linii kablowej - yeli zachodzi taka konieczéb
- podhkczenie linii do sieci — jeeli zostata odiczona
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeoipemiarowe.
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D —-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyexe wykonania i odbioru wykopoéw w
gruntach nieskalistych przy inwestycji Przebudoweyu-akowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiatl wystpujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i potsztywnych [12] powinien charalgerwa sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, naley podiaze doprowadzi do
grupy ngnoséci G, zgodnie z dokumentacja projektpwsT.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoph, podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej ohgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile zynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege

minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Strefa korpusu Minimalna waié | dla kategorii ruchu KR1-KR2

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
’ . s 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytt spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnag¢ budowlam. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphvjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodnaci z wymaganiami okidonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnvag: nalery zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakaczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéj (& wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw przy
inwestycji Przebudowa ulicydkowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budawy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skalistym feda wypetnione

gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym

gliniaste - gdy hkeda wbudowane
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski w miejsca suche lup
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Na dolne warstwy nasypow|
ponizej strefy przemarzania

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistdci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w,_ od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowe(
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczone od wq
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

0 0 ograniczonej podatfoi
na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne warstwy nasypow
w strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospétkom lukiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarti frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszeniga
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskeniku nasnosci
W10

W wykopach i miejscach
zerowych do gibokdici
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

- gdy @ ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydatndci
zagyszczajeych grubéé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegcé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0Op 4do § 0,2dop,3 8 do 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2 do 03 8 do 1p 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6 do § 0,2do D4 60do |1 - - 3)
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ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0@ 3do4 0,3doD,6 8 do 4)
gtadkie **

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0p@ 6 do 10 0,2do 0,4 o &@® 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4 do 8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2do D4 8 do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6

1do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzé&w | 1,0do 4,0( uderzéw | 1,0 do 5,0| uderzé w

zrzucane z punkt punkt punkt

wysokdaici od 5 do

10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkigkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-021Dpkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zagiszczanie podiea, to naley podjpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartcsci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokei, Minimalna wartd¢ | dla kategoria ruchu KR1-KR2
m
do 2 0,97
ponad 2 | 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glaplRiewierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onacbgozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irryniera.

W celu zapewnienia stateczoo nasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na calej szeruko
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b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ré@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien by jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.
e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny luksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzarm masyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.
f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wshaku
wodoprzepuszczalioi K= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
0 takich widciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stab
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunké$nogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub bgziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Ireyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roziozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nt 0,3 m, naley przykry¢
warstw zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdeensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva
zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= Dys24 dis

gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w
tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydam przez uprawnios jednostk. W szczeg6lngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymaké mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektdéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugai réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wks@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdxy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayagpeint wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.2.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych poprzecznych eletwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie state&cimasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.2.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wawé dopuszczalgy to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigise z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugqiktu
5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& @ Stanie 0oSuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempeta przy ktorej nie jest mbwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamargych lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie palgj przed rozmarzaciem zagszcz& ani uktadé
na niej nasipnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.2.2 i
6.2.3.
5.2.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ¢gzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, comy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wart& |5 dla kategorii ruchu
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nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych: 0,97
-0,2do12m
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj: 0,97
-12m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje &iwartas¢ wskanika odksztatcenia ol okreslonego zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw pmagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegaeszczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéugtada st grunt czterema pasmami o szergimd 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodam w pkcie 5.2.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej #®j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigj@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gici warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych Wwgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebi liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore mida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych 2@y przypadkoéw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie mdaliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibpy wykonane zgodnie z dokumentacprojektov i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materialy te nalgy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady a zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéé
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji propkj lub ST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacz¥autl powinien by uformowany w pryzrg o wysokgci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korathy2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmanetytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziata odktad powinno Ky przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfimwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przezhiera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawoaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychz&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienmoghodzacej z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 nmi. W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 i warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.
6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutdéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.2.1.2 i 5.2.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia § powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pk&e2.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, oftemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projekej i ST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisuniciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdéw, powekszonej o olgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- rekultywacy, terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGI Z RUR PP-B

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur PP-B karbowanych potbrkodrogi przy inwestycji Przebudowa ulicyakowej w
Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmMjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z), budowanego podrsatoogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubaslyido ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Ztaczka do rur — element slacy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.4.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkow rur.
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1.4.5.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1}t k4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, padav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny &ygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz z
aproba4 techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury PP-B o sztywnizi obwodowej SN-8 oraz elementyckace rury, jak zczki, paski zaciskowe luBruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektowva,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektovs.
2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury oraz ziczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje irury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugcici rury. Rury mana skiadowéa warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie moa wykonyw& z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym ptraienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

—  koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tex by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg& uwag:, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne vagrEnie
rur, co powoduje tarcie karbow o pogéo

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&lwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty uvma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpiec#yprzed maliwoscia
przesuwania si podczas transportu. Nie naje dopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrygodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcigé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinien dywgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

Nogkrwdbr
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysokiciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem,
- ew. dokona przelaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuosobnej dokumentacji projektowe;.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno lByzgodne z dokumentagcijprojektova. Dobor sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajoéw gruntu, olgjosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiadewymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa rafiego o uziarnieniu 020 mm, bez zanieczyszcPemedzy tawng
a podigzem naley zastosowawarstve odcinajca z geowtdkniny zgodnie z dokumentagrojektow.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubajci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oOsi |pzsu.

Zaleca si uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i mitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch lub wikszej liczby
rur powinien mié pofczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,

— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,

— zamknkciu zlaczki,

— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejssupowinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uwono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery sprawdzt
skuteczné&¢ pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po uteniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie zasypywania
przepustu. Ména dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy 2m@ wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysaikd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu powinna Bywykonana
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasigjednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia 180,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze i 180,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcamiggo wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwrbéceniem uwagi, abrednica ziaren kruszywa, ukladanego béppanio na rurze, nie przekraczata wieikio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, tgp omterial zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrédonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mgna wykoné z materiatow okrdonych

w ST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczerw obszarze ograniczonydwiartka
kofa nad faw. Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
lawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéustaleniom dokumentacji projektowe;j.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykéaczeniowych naley prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot E€atotliwosc Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robot z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z fayutozeniem rur wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatumnej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigijemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brugj dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieamanych i zwazanych hydraulicznie

materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie priejowym mazna
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stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka)

Beton — €& 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéa PN-B-
06250:1988 Beton zwykly)

8. PN-EN 206-1:2003

D —03.03.01 &CZKI PODLU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniemaszkéw podhinych przy inwestycji Przebudowa ulicyikowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
saczkdw podhinych, ktore stosuje @ido: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy adsapcej nawierzchni,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.

Syczek podhany wykonuje s w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. 3czek podiany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego éxzek gekboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowedwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2.Dren - aczek podhtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych waszkach podtuiznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiinych s:
— rurki drenarskie z otworami, z tworzywa sztucznego

— materiat filtracyjny gwir, piasek),

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny awipda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. &yurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowaryz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw roely
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy dokladne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podime) powinny znajdowasie migdzy karbami rurki, powinny kywolne od
grudek i resztek materiatu i powinny dyak wykonane, aby przeplyvegia przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by rbwnomiernie rozmieszczone na didgia obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlonkinylu podano tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc Zwoje rurek
drenarskich naley uktada& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25°C do wysokéci 2
zwojow. Rurki drenarskie natg chront przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpargzej °C, natomiast rurki
0 zwigckszonej odporndzi na obnktony temperatug nalezy chronié w temperaturze poigj -10C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karboxghre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszcza}lna odchytkasrednicy 15 15 15 15 2.0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dlugasé rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokéc¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢® od 1,7 do 2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin
wlotowych na dhug. 1 m, chco
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najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 | Liczba szczelin wszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporné¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 probki
89221 [29]
10 | Odporné na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zalamywaie
89221 [29] i wykazywa peknigé
11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN- probka nie powinna ulec zerwaniu
C-89221 [29]
12 | Zmiana wymiaréwérednicy, wg PN 12 12 12 12 12
C-89221 [29], %, nie wej niz

Ztaczki, stzace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickcgie) powinny by wykonane z
polietylenu wysokognieniowego. Wymagania dlaarizki o srednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny odpowigda
BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywa w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy sktadowaniu na
odkrytych placach nakg chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggaeh zamkritych temperatura
otoczenia nie mee przekracza 40°C, a odlegté¢ skltadowania powinna Bywieksza nk 1 m od czynnych ugzlzen
grzejnych. W przypadku skltadowania w workach zalsieauktada je w warstwach nie przekraczaych wysokdci 5
workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergk@izych ni otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mégtbyesdo

nich dostd. Do otworéw tych nale szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz dziurki i szparki podive w rurkach
dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wikszej n 0,5 mm wynosi wicej niz

50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dog przy oznaczaniu wg PN-
55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwiazkow siarki w przeliczeniu na S@ickszej ni 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.5. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamier przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepavdada& normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-

11104 [16].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podhany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw pedyich Wykonawca powinien wyka&asic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanisek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z etwelm
zautomatyzowanzasypla materialem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaaiakow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarhyub pochytych pod nasypami w celu idaia w nich rurek
drenarskich,
€) innego sprztu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu siczka podiuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przemguwaniem i wzajemnym uszkodzeniemzneoprzewozi
dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie nalgy rzuca. Szczegodla ostraznosé nalezy
zachowa w temperaturze“0C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w sposéb zabezpiecaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podhuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@cgna lub mechaniczna) powinnacbglostosowana do gbokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego efpprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny ¢bggodne z
dokumentagj projektovy lub wskazaniami liyniera.
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Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadziku goérze, w celu
zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szekdkdna rowka drenarskiego powinnaébgo najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie rekaowkow naley wykona zgodnie z dokumentag]
projektovs, a j&li w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie powinno wyngsbd 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuwaajych s¢ nalery skarpie zapewnistateczn& lub stosowa obudove wykopu zgodnie z PN-
B-10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do ukladania rurek drenarskich, zwlaszezamicznych, dno rowkéw néig oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie siczyla sé réwra warstewl, nie tworac zagtbien. Na
oczyszczonym dnie nate wykona® podsypk z piasku grubego lubwiru o grubdci 10 cm.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenigbpzpieczastwa
osuwania & skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #zich ilosciach, uktadanie naty przerwa& do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utagony najwyej otwoér rurki naley zastont odpowiedm zailepka (ksztaltky plastykowa) w celu
uniemaliwienia przedostawaniaepiasku i czstek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga utivsienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzainy stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipuwierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroagu naley wykona& materialem filtracyjnym #Awirem, piaskiem grubym) zgodnie z
dokumentacj projektovs, ST lub wskazaniami ktyniera. Zasypanie powinno &yykonane w sposob nie powodcy
uszkodzenia utmnego rurocigu. Jaéli w dokumentacji projektowej nie ok§l®no inaczej, to po ul@niu rurek naley
wykona obsyplk zezwiru do wysokdéci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczon ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastpnie ukltada warstwy materiatu filtracyjnego, oldlenego w p. 2.4, grulsci nie wigkszej n od 20 do 25 cm w
stanie ldnym, ktére naley lekko ubé w spos6b nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalgy wykona jako wylot na skargumocnion brukiem. Nalezy wykonapodsypk cementowo-

piaskowy grubaici 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego
Przy wykonywaniu gczka podiznego dopuszczalng sastpujace tolerancije:

odchylenia wymiarow szerokol i glebokasci rowu: nie wiksze odt 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sie wiecej niz +5 %,
pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczyciie powinny
przekracza* 5 cm,
— odchylenie spadku uhonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, pevinno przekracza

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanegakpa

przy zwikszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubgci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagde £25 % zaprojektowanej gruba warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostaw rurek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w punkcie 2.4 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierg w sposdb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z ktérych nale pobra
odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych ngl@rzeprowadzi od wewntrz, po rozaiciu odcinka rurki o
dtugasci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebadd& w zakresie cech zewtiznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachagpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o masie 25 kg z wysoé@ 0,5 m.
6.2.2.Material filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz##ej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:

— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3.Materialy do wykonania wylotu drenu
Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygrataibiorcza kontroli

jakaosci.
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Kruszywo powinno charakteryzowasie statgcia cech fizycznych i jakixia uziarnienia oraz nie powinno
zawierd skladnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywierajcej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu. W
przypadkach watpliwych lub spornych nalg przeprowadz badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podtinego naley zbada:
a) zgodnag¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektowy (lokalizack, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonasizlea podienego, wymienionych wp. 5.8,
c) prawidtowas¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskanik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okteniu rzeczywistej diugii rurocagu drenarskiego, podstawowego i odgad, w
tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgiec w jednostce obmiarowejiczka podianego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:
row pod aczek,
podsypka ruroaigu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy piatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myezka podhinego obejmuje:

— wyznaczenie rob6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— roztozenie podsypki z zagzczeniem,
— utozenie gczkoéw z rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i¢gacyenie zgodnie z dokumentagjrojektows i specyfikacy
techniczn,
— wykonanie wylotu drenu
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycazce cementow
powszechnegoaytku (Zmiana Al)
2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (Zmiana Al)
3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe h jgokhczenia w sieci dremawej i kanalizacyjnej.
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
5.  PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Cg¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyjé pobierania probek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychswitaosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1926:2001 Metody batkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzynseitoasciskanie
PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanigstgéci i gestasci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatei
10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino
11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzalrogowych.Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
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drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie #ldsivosci przy cinieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny. Oznaczanie odposgaonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wd&sn fizycznych. Oznaczanie  wskaika
wodoprzepuszczalsoi

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenigzymaltaici kamienia na uderzenie (zyztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastwanie wedtug whasrigi
fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziati opis gruntdéw

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarta grzewoddéw wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kafmi@many

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczneilikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany marwi (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatoisowany ha gaco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rdrgnarskie karbowane z nieziizonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zipiglenu wysoko-Gnieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. 8BMM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D— 03.04.01 STUDNIE CHEONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych przy inwestyjzebudowa ulicy 4kowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem studni
chtonnych.
Niniejsze ST dotycg studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych rzgdw zelbetowych, stosowanych w
drogownictwie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienkarggkw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej
wchianiania jej przez podie gruntowe.
1.4.2. Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg 0 wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studniiocimych g:
a) dla studni z kegbéw - kregi zelbetowe i materiaty filtracyjne,
2.3. Materialt filtracyjny w studni chtonnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studné chfonm, stosuje si ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od
4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63wgnmPN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B0[6].
Wskaznik wodoprzepuszczalioi piaskdw powinien wynoéico najmniej 8 m/dod wg PN-55/B-04492 [5].
Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkdw siarki w przeliczeniu na S@vigkszej niz 0,2 % masy, wg
PN-EN 1744-1 [3].
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2.4. Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10]

Kregi zelbetowe powinny byywykonane z betonu klasy niezazej niz C20/25.

Kregi przeznaczone na stugnpowinny by ,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe.

Powierzchnie kgéw powinny by gladkie, jednolite, bez ryseknie¢, ubytkéw i rozwarstwig. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewndfamki cegly itp. naley traktowa& jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wticen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych eteémehcza g niedopuszczalne.

Prostopadtée czota mierzona rnica wysokdaci kregu powinna wynosi+ 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekow wody. Dopuszczagstawilgocenie
zewretrznej powierzchni kigu, jednak bez wyspowania widocznych kropel.

Sktadowanie kigoéw powinno odbywé& sig na terenie utwardzonym z wlwoscia odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie niaut@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie
przekroca 0,5 MPa. Kegi mogs by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéznov pozycji wbudowania (wielowarstwowo
do wysokdci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozydjudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesungciem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne madoy¢ wykonane cgsciowo rgcznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowanasgpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:

a) koparly do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o adigu do 4 t, do ustawiania égéw studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metostudniarsk, ubijakami ecznymi,
sprztem do transportu kgow i materiatéw filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi zelbetowe w czasie transportu powinny¢byktadane, przy zachowaniu warunkéw ukladania jeky p
sktadowaniu (punkt 2.4) z tymie gorna warstwa kgow nie mae przewysza& sciansrodka transportowego o gdej niz
1/3 érednicy zewntrznej kregu lub 1/3 jego wysoli.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie studni chlonnej z kegow

Studnie chtonne z kgoéw zelbetowych nalegy, poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niaggéw.

Metoda polegaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegggéiwv zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zaktzeniu szybko mma byto przystpi¢ do ustawiania kigéw.

Jeli w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, wykop powinien ywykonany zgodnie z ST 02.01.01 z
tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wy¢tosi
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niekgnych -  2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty 1:1,25.

Ustawienie kggow w wykopie wykonuje si za pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez lhyniera. Naley zwrac& uwag; na dokladne ustawienie poszczegodlnychgbw ze ziczami
prawidtowo dopasowanymi.

Zasypanie wykopu wokoét studni naje przeprowad#i mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powiniencby
uzyty grunt bez zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypyveamalezy wykona warstwami grubgci
od 15 do 20 cm i zagzcza do wskanika zagszczenia 1s=0.98. Wskaik zag:szczania gruntu mierzony wg BN-
77/8931-12. Nasypywanie warstwy gruntu i ich gsamgzanie w pohtu studni naley wykonywa w taki sposéb, aby nie
spowodowad uszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega kiegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obroturdaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai itp.) [12],
— wykona& badania materiatow filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-&38-1 [1],
zawartdci zwiazkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléa piaskéw wg PN-B-04492 [5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonne;j
W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:
a) zgodndg¢ wykonania studni z dokumentagjrojektow,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dasadanych w p. 5.3,
c) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
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d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z égéw, zgodnie z p. 5.4,
e) chlonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z atiacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow studni chtonnej jest - szt. (sztuka) cktomego wymiaru.
Obmiar polega na oksteniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni@hhych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiamidyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
- wykonany wykop,
ustawione kggi lub prefabrykaty,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuddyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
— wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
wykopanie studni z opuszczeniemnegdw z ewentualnym umocnienieitian,
— wypetienie studni warstwami materiatem filtracyiny kruszywa, zgodnie z dokumentaprojektov i specyfikacy
techniczna,
— wykonanie zw¢czenia studni (piécien odciazajacy, ptyta pokrywowa, kratkéciekowa, pieicien dystansowy),
- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych sewaosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych zormww sztucznych do kanalizacji

cisnieniowej deszczowej éciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem
szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumich i powierzchniowych utrwabe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowa normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wigsinfizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glkeaia, symbole, podziat i opis gruntéw

7 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty
11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041),
13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D —-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem z profilowania i z@gczania podiaa gruntowego przy inwestycji Przebudowa ulicy
t akowej w Srokowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zs@anych z wykonaniem podta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania profilowania i zagzczania podta powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigastopadle do kierunku pracy maszyny,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocgiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przyspienie do wykonania
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podida. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclimodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Strefa Minimalna wartdc¢ |5 dla kategorii ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd 0,97
powierzchni podtea

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgpawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmih

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ podiaza 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co0 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jejawedziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokdéc¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wna¢ profilowanego podiza

Nieréwndci podtwzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrova fata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.

Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podta i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bymniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zsgrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pazaito
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodiaza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtaa,
- zagszczenie,
— utrzymanie podina,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D —04.02.01a _ WARSTWA ODCINAACA Z GEOWOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z uteeniem warstwy odcinagej z geowtékniny przy inwestycji Przebudowa ultcykowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinagej i geowtokniny, stanowtej cz$¢ podbudowy zasadniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolnae$z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikean castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinajca.
1.4.3Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.
1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkisyntetycznych, ktérych spojéb jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, petenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformoyv
w postaci maty.
1.4.5.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KtA.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Ib oraz ew. z
aprobaj technicza.
2.2.2.Geowtdknina
WYMAGANE WEA SCIWO SCI GEOWELOKNINY

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda bacay

1 | Masa powierzchniowa gfm > 200 -

2 | Wytrzymald¢ na rozciganie kN/m >12 PN-EN 1SO 10319 [2
3 | Wydhuwzenie przy zerwaniu % > 60 PN-EN 1SO 10319 [2
4 | Przebicie statyczne (metp@BR) N > 2000 PN-EN 1SO 12236 [3
5 | Charakterystyczna wielké porow Qq pm <90 PN-EN 1SO 12956 [4]

Geowtdknina mee by skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakaw nawingta na tule¢ lub
rure metalows, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.
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Rolki geowtokniny naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierachiraz nie wecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie
opakowanych przez okres diry niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, ngleisuryé wierzchni warstwe
geowtokniny, jako nieprzydagndo dalszych robét. Po zdju opakowania, geowiéknina nie powinnachyaraona na
zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.
2.2.3.Elementy mocujce geowtoknig do podiga

Do przytwierdzania geowtdkniny do podd stosuje si szpilki lub klamry z pgtow stalowychsrednicy okoto
12+16 mm. Pgt powinien by zaostrzony i mié dlugas¢ min. 30 cm. Rit powinien mié czg$¢ poziony, dociskagca
geowtdknire do podiaga, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bhadip.

Elementy mocujce stosuje sina zaktadach i kragdziach paséw geowtdkniny.
2.2.4.Piasek do wyréwnania podia

Przy wyrdwnywaniu podita naley stosowa piasek, nie zawieragy kamieni lub elementéw obcych, mogch
uszkodzé geowtoknire.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) uktadarki do ukladania geowtdkniny o prostej kooktji, umaliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzt pomocniczy, jak pita, ng nazyce, mtotek itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjapfoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien lgyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtémagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Geowtoknina mge by transportowana dowolnyndrodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali chronica przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem peniowania stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesmparse w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszdzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcié
geowtoknire,
—  przestrzegania zalet@roducenta, dotyazych warunkéw przewozu geowtokniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawieniakogania z folii w czasie wyladowywania geowtokning
srodka transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéa z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinagej z geowtokniny,
3. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaes Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniegksize kamienie, ktére mogtyby uszkodlgeowtoknire,
- wyréwnanie powierzchni gruntu podia, np. przeZciecie tyzka lub prze utégenie warstwy piasku grubc okoto 5 cm
roztozonego &cznie bez zaggzczania.
5.4. Ulazenie warstwy odcinapcej z geowtdkniny

Geowldknire nalezy uktad& recznie lub za pomacuktadarki wzgtdnie chgnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja nachgajac. Zaleca si sporadzi¢ plan ukladania, okégjacy wymiary pasm, kierunek paegu robodt, kolejnée
uktadania pasm, szeroidozaktaddw, sposohdzenia itp.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca gdejmow& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecigé pita.

Geowtokniry nalezy tak uktadd, by pasma lealy poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakladsiesinich
pasm powinny wynoséi 3050 cm. W niektérych przypadkach pasmaznao ukladéa wzdhwz osi. Naley wéwczas
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szczegOlnie przestrzegazachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesiczap. przez wiatr, pasma naje
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiyé (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.).

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyato(®&km), gdy mniej jest zaktadow i patzer. W przypadku
dysponowania wskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kiawy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtnie. Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkova wspotprae materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budawth bezpgednio po utéonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robo6t wykéczeniowych nale prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elédmerobot,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow | Cestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentadgji
robot z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podi Cale podtoe W(g pktu 5.3
3 | Prawidlowdg¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowo
pofaczen, zakotwig, ew. balastu itp.
5 | Przestrzeganie ograniézeuchu Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcigeg;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega przygotowanie pagio
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy odcinajcej z geowtokniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— utozenie geowtokniny wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore, potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzy§@t na rozciganie
metody szerokich prébek
3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewneBadanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw

D—04.02.02a  WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRU SZYWA NIEZWI AZANEGO
PELNIACA FUNKCJE WARSTWY ODSACZAJACEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaphnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z miekiz&kruszywa niezwizanego przy inwestycji
Przebudowa ulicy #kowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa niez@inego.
1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych § kruszywa naturalne, ktére spehiayvymagania SST
zgodnie z Tablig 1 i normy PN-EN 13242.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek nigdazanych

Wymagane wiciwosci kruszywa do mieszanek
niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosé
Lp. Warstwa mrozoocgronna
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
1. 56; 63190
Gc80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80,
' Ga 75
3 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo GT-NR
" | na sitach p&rednich wg PN-EN933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegoGiTENR
4, kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Flnr
' lub
b) maksymalne wartsi wskanika ksztattu Slyr
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Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchn
6. przekruszonej lub tamanych oraz ziaren -catkow|clgg
zaokmrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytow wg. PN-EN 933-1
7 a) w kruszywie grubym* fa
' b) w kruszywie drobnym* fig
8 Odporng¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategd rE:\A
" | nie wyzsza nk NR
9 Odporng¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN'E'*/IDENR
1097-1
10 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakvaga
Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 al )(VVmNR:*
11. | 9 (w zalenosci od frakcji) WA,2
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1774- | AS\r
13. | Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN 1744-1 R
14 Stalas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-V
" | 1:1988 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowynj
16. | wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 I?Srak s_ubstancu SZkOd“WyCh. w stosunku - to
17. srodowiska wg odibnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio| i
Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kacowy
18.
(dotyczy kruszyw naturalnych)
Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN'E%'EL
19. | 097-2 A
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN-skaly magmowe i przeobtane - i
20. | 1367-1 -skaly osadowe —
21. | Sklad materiatowy Kruszywo naturalne
" Laczna zawart@ pytow powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
” W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nyasmrawdzé mrozoodporngt

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiehcji wykonanej warstwy powinna dyggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowé& wodochgowsa wodk pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotngci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw mrozoochronnych.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnachyparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszamkie by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o tak@imych wtaciwosciach i pochodzcych z tych
samychzrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1lé¢ wody okrdélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnwtasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemyeszanki.

2.4.4. Wartgsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéctograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod e@ni
a i dzielenia prébki oraz przedziatu ufco
2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakevi@sciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.

Zawartéd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywaneagszczania, okidona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy mrozoochronnej
2.4.6.1. Postanowienia og6ine
Do warstwy mrozoochronnej powinny dgtosowane nagtujace mieszanki niezwzane:
0/16
2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do warstwy mrozoochronnej powinno spétnia

wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej

Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy mrozoochronnej.
Wymagane wigciwosci mieszank
niezwigzanej przeznaczonej do:

Wihasciwosé

LP Warstwy mrozoochronnej
KR1 +KR2
U;|arq|en|e r_nleszankl 0/16:
1. Niezwiazanej
5 Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wasza ni: UFs
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFnr
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: OCy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorod§td uziarnienia poszczegoélny

6. | partii— porownanie z deklarowaprzez producenta wattia (S) Erak wymaga

Wymagania wobec jednorod§ed uziarnienia na sitach kontrolny:Erak wymaga
7. |- r&nice w przesiewach
8. Wrazliwos¢ na mroz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 35
9 Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejLi
" | mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niexaza ni NR

10 Odporngd¢ na écieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej G--NR

" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 DE
11 Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiane] 2

" | mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10
12 Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaiika zagszczenia Is:1,Ci>25

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po
13. |zag:szczeniu wg metody Proctora do wahika zagszczenig>0,0093
Is=1,0; wspoéitczynnik filtracji , co najmniej cm/s
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora
* Badanie wskanika piaskowego SE nafg wykonac na mieszance pa@iokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2
2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1KR4 mieszank nalezy wykonywa: bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odhiysiaw sposéb eliminuacy segregaejprzy wbudowywaniu.
W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do kompondavarieszanki w mieszalniku nie ogranicza wsiysokaci przy
sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odszapcej powinien wykaza sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

14. 70-100
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- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Profilowanie i zagszczanie podia”.

Warstwa mrozoochronna powinnaébwytyczone w sposob umiliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentac;j
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w sposéb zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogsignieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy mrozoochronna o grgbiopowyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nale wykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasipnej warstwy meoe
nashpi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podhznymi czéciowo nakladacymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ky wyrdwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutéw E i wskaiika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezadanej nalgy stosowé metoc
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgotéoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotn@& kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rwnomiernie wymiesZaWilgotnas¢ nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 13286-2.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnea po wykonaniu, a przedemiem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Dopuszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odezapcej
i odcinapcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ badaé i pomiarow
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
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6 Uksztattowanie osi  Wwco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie” dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

8 Zag:szczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 m
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNaG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odsczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyggodne z dokumentagi
projektows z tolerancy + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm i
-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oegéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagiokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatedpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odsaczapcej, okrélony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy nk 1,0.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badg& wediug PN-EN 13286-2. Wilgot§é kruszywa podczas
zagySzczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgot§oi optymalne;j.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagawyieksze odchylenia cech geometrycznych od gd&reych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i hydraulicznie zwkanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych vdiavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodasiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $§giosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za poanoacskaznika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $miavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawségio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $elavosci kruszyw - Ocena zawasda drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfika@aigrania probek, badanie i ocena przydanavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw - Oznaczanie odpogud nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych sei@osci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
naskkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§wm

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydeadanie
w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd@eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw - Cez$¢ 3: Przygotowanie wyegéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blageaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstaici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania gstosci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia
kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébekiyru

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanig badania.

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrtgru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa

1986.

D —04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUS ZYWA NIEZWI AZANEGO wqg.WT-4 2010

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Teckne] (SST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw podbudowy zasadnizeapieszanek kruszyw niezamanych,
zag:szczanych mechanicznie przy inwestycji Przebudoles tiakowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
— Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okréslenia podstawowe
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1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpietteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawimi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podia. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenm¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platforre umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchmpowsmgaica warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w razniu
napezen od kot pojazdow oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronavieechni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna peizakunkcg warstwy odsczapcej.

1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj sk do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Ralarstwy odsczapcej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktére w takim przypadku musby¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalioi.

1.4.6. Warstwa odcinajca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna spelfiiaarunek szczelrioi.

Dys <=

- = J

(dss )

1.4.7. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material o okéeonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowadio
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Btanka niezwizana mae by wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszgiych kruszyw w okrdonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwranej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwaldawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciagtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom witziwosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartagé graniczna. Symbol NRzyty do okrdlenia wigciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonoagunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoa/ w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowda ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okienia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggtagch widciwosci (symbole i skréty)
przyjcto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&jsghych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastcemmov
nastpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/T%892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodbolziaren mieszanki niezyaanej, z ktérej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2%iaren gruntu podia, [mm];

SE — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna érednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego st ha geowtdkninie lub geotkaninie w $lm 90% (m/m), warté¢ Ogy powinna by podawana przez
producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niemsinych g kruszywa naturalne, ktére spehiayymagania SST zgodnie z
Tablica 1 i normy PN-EN 13242,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek ni@dazanych

Wymagane  wiéciwosci kruszywa  do
mieszanek niezwranych (kategorie wediup
PN-EN 13242)
Lp Wiasciwosé o
' Warstwa podbudowy zasadniczej
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5;. 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5;
1. 45; 56; 63190
G80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80,
' Ga75
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo

3- | na sitach pérednich wg PN-EN933-1 GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnegpGiT:10
4, kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskdci Flso
' lub
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztattu Slsg

Kategorie procentowych zawaétd ziaren o powierzchnj
6. przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkow|c@z0
zaokrglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytow wg. PN-EN 933-1

7 c) w kruszywie grubym* fo
' d) w kruszywie drobnym* f1g
8. O_dporndc’ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategq rPAss
nie wyzsza ni
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
9. 1 MpeNR
10 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakwaga
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo P\W.NR
11. | w zalezndéci od frakcji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 17774- AS\r
13. | Catkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
14 Statgi¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-\/
" | 1:1988 rozdziat 19.3 >

Rozpad krzemianowy w zuzlu  wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym
16. | wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku  to

17. srodowiska wg odgbnych przepisow
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkid i
18 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kacowy
' (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PN'E%‘BL
19. | 097-2 A

Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 136 7-F
20. |1 ¢
21. | Skiad materiatlowy Kruszywo naturalne

" Laczna zawart@ pytdw powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
“ W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nya#prawdzé mrozoodporngét
2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieacji wykonanej warstwy powinna dggodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wock pitna. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndgci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwiazar.

2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadnicze;.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnachyparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszardde by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o tak@imych wtaciwosciach i pochodacych z tych
samychzrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciowa. Proporcg nalery okréili¢ laboratoryjnie. 11é¢ wody okrélona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemjeszanki.

2.4.4. Wartgsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 2. Podane wéctograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eabiia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakavi@sciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane midszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiermn, wilgotnoicia w trakcie zagszczania.
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Zawart@¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanimgeszczania, okridona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2.
2.4.6. Wymagane wisciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.6.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinnyctstosowane nagiujace mieszanki niezwkane:
0/31,5
2.4.6.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niazenej do podbudowy zasadniczej powinno spéinia
wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
Tablica 2. Wymagane wigciwo$ci mieszanki niezwjzanej do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

LP Wiasciwosé Ulepszonego podia
KR3 +KR7
Uziarnienie m|eszank| 0/16:
1. | Niezwigzanej
2 Maksymalna zawarté pytdw, kategoria nie wisza ni: UFy
3 Minimalna zawarté¢ pytow LR
4 Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: 0Cy
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodiw uziarnienia poszczegdlnycimm| 0,5 1 2 4 8 16
partii — poréwnanie z deklarowamprzez producenta wagtia
6. |(S) % 15 15 7 | 18 18 18
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
Wymagania wobec jednorodswd uziarnienia na sitagmm 1/.2 2/.4 4./8 8./16
7. | kontrolnych — ranice przesiewéw w % [m/m] przez sito [mm] Min | Max| min | max| min | max, minj max
% |4 |15 |7 | 20| 10| 25| 10 25

8. | Wrazliwosé na mréz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 45

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianejlj
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezeza nk s

Odpornd¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

10. mieszanki) wg PN-EN 1367-1 MoeNR

Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej 2
4

1L mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenis

12. Is=1,0i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

>80

Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie odszapcej po
13.| zag:szczeniu wg metody Proctora do wahkika zagszczenig >0,0093
Is=1,0; wspotczynnik filtracji , co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m

14. wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

80-100

* Badanie wskanika piaskowego SE natg wykonac na mieszance pogpiokrotnym zagszczeniu metagProctora wg
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[ PN-EN 13286-2 |
2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KRtKR4 mieszank nalery wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odhygiaw sposob eliminuacy segregaejprzy wbudowywaniu.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do kompondavameszanki w mieszalniku nie ogranicza wsiysokaci przy
sktadowaniu.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotyegce sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce poszczegolne frakcje i wgdmieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagpzczania; w miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezimera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”.

Transport kruszywa nalg dokonywa w taki sposéb aby zminimalizowanozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zgggczenie
podtaza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.3. Dostawa mieszanki niezwizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezmanej, powinien b§ dofaczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wigiwosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwgzane;j

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

Jereli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy ulepszonego pozkoo grubéci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa najewykona& dwuwarstwowo. Rozpogeie ukiadania kadej nasipnej warstwy moe
nastpi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasskywa nalgy przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naly przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaci lub zagkbienia powstale w czasie z@gczania powinny hky wyrbwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyag;szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Dla kontroli modutow E i wskanika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezadanej nalgy stosowéd metod;
obciazen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205:1998.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna zawigraic w przedziale 80-100% wilgotéoi optymalnej. W
przypadku, gdy wilgotni kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgosddkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaWilgotnas¢ nalezy okreslac wg normy PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobawany do wykonania odcinka prébnego z
materiatléw i przy myciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkzwizanej. Odcinek prébny, zeli
nie kdzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaelania, powinien zostawykonany
odpfatnie, w uzgodnieniu zignierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzczy wyte materialy i sprg zapewniai uzyskanie zatmonych w
projekcie wymaga

Wykonawca mge przysipi¢c do uktadania warstwy z mieszanki niezmdanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezvgizanej

Do chwili potazenia naspnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzigkhma jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrPrzed przyspieniem do
robét Wykonawca powinien sprawdziane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Dla wszystkich materiatéw, ktoreetlna uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niegzenej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mee zaada przedstawienia poszczegélnych materiatéw do alacfiptKoszty bada zleconych przez
Nadzér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna npgt w terminie nie diaszym ni 1 miesac (w
przypadku przeprowadzenia badprzez nadzér). W wypadku oparciee sha przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzeinien wynosi 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndci

Pobieranie prébek mieszanki nieamdnej do badania uziarnienia i wilgofob nalery wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstdicia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek miggdaniezwhzanej winno s odbywa& zgodnie z norm PN-EN
932-1 z haid sktadowanego kruszywa (mieszanki nigzamej) lub z samochodu dostargzajgo mieszarkniezwihzarn
do wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwsgatnika na budowie.

6.3.2. Badania zagszczenia i wilgotndci

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcirggej i odsczapcej, okrélony wg wg zadcznika B do normy PN-S-
02205:1998 i nie powinien Bymniejszy nt 1,0.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporoOwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bada& wedtug PN-EN 13286-2. Wilgot§é kruszywa podczas
zagszczania powinna zawigraic w przedziale 70-100% wilgot§oi optymalne;j.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czestaé¢ oraz zakres pomiaréw dotygach cech geometrycznych wykonanej warstwy z migldzaiezwihzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiedkbprojektowanych podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna agstas¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanestwy z mieszanki niezwiaanej
wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiarow Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 ra i
7 Grubg¢ warstwy na 2000rf) £10mm / -15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwjzanej
6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktore wykazajwicksze odchylenia od okdenych w
punkcie 6.4 powinny hy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienyieonane) warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szerdkb projektowanej o wgcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgirstwe przez jej spulchnienie na pehgruba¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dofe@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.3.4.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, wykonawca powinien wykodanaprave
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidssciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny tkd®a wykonaniu tych robét nagi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy wedtug wyej podanych zasad.
6.3.4.3. Niewldciwe zagszczenie i/lub nénos¢é

Jeeli zag:szczenie i/lub ninos¢ warstwy lgdzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelsz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganej jéiaobdt, zalecone przezzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogélne”. Jednostlobmiarowa dla podbudéw
zag:szczanych mechanicznie jest m

W przypadku wyréwnéajednostly obmiarow jest nf.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvsigania ogdélne”. Roboty uznajee ska zgodne z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zsgczanych mechanicznie obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie podi@(naprawa niezawiniona ohza poprzedniego wykonawclub decydenta ktoéry odpowiada za
uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj
— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigmae warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy niodane. Przyfo zasad, ze w wypadku powota nie
datowanych naley stosowa ostatnie wydanie normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwkanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwdane — Specyfikacja
PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych $davosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metodsiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $gimosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pogmaskanika
ptaskaci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wihik
ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawégio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8  Badania geometrycznych §glavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych castek - Badania
wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Ocena zawasda drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przyd&havody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie (mikro-
Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seitaosci kruszyw - Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sert@osci kruszyw - Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczny@@ees¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m
PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd@adanie
w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd®eesé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdavosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Czs$¢ 3: Przygotowanie wyegdw przez wymywanie
kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapeaforowana i blacha cienka perforowana elektrotbenie -
Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranidopkd
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €2z 2: Metody okrélania gstaci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora
PN-EN 13286-47Mieszanki niezggane i zwizane spoiwem hydraulicznym. €# 47: Metoda badania do oklenia
kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prolrekig.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wynig badania.

D —05.01.04A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIE ZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warsty nawierzchni z mieskairuszyw niezwizanych, zagszczanych mechanicznie przy
inwestycji Przebudowa ulicydkowej w Srokowie.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obarmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zagzczanych mechanicznie, preyjch na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niezane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie zgzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wagania maj zastosowanie do nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwikzanego zagszczanego mechanicznie.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpiatteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawimi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca€ podstawow funkcje w
roztozeniu napezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenmy¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworgca platfornre umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchpowsmgaica warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w razniu
napezen od kot pojazdow oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronaieechni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgba ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna peizakkunkcg warstwy odsczapcej.
1.4.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w zltych warunkach wodnych. Ralarstwy odsczapcej peini warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktére w takim przypadku musby¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczalioi.
1.4.6. Warstwa odcinajca — warstwa, ktérej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna spelfiiaarunek szczelrioi.

Dis . ¢

(dss )
1.4.7. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material o okéeonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowaaio
wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Btianka niezwizana mae by wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaych kruszyw w okrdonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwranej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwaldawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyeh jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciagtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom witziwosci kruszywa lub mieszanki niezagianej, wyraony jako przedziat
wartasci lub wartg¢ graniczna. Symbol NRzyty do okrélenia wi&ciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonoagunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoa w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowd ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.5. Symbole i skroty
Pozostale okienia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggtagch widciwosci (symbole i skréty)
przyjcto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pd&ysghych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastcesmmov
nastpujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/T%892-11, [m/d], [cm/s];
D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziaren mieszanki niezgdanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&iaren gruntu podia, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@2%iaren gruntu podia, [mm];
SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:20123zahik A (dla frakcji 0/4 mm),
Oy — umowna érednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymujcego st na geowtdkninie lub geotkaninie w dlm 90% (m/m), warté& Oy powinna by podawana przez
producenta wyrobu.
1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Kruszywa
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niemainych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, &tépetniag
wymagania ST zgodnie z Tahlid i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochad® z réGnych zrédet (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) majspeint wymagania w catej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek ni@dgzanych
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Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszane
niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 1324

Lp. Wihasciwosé Warstwa ulepszonego podt
KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
1. 45; 56; 63190
Gc80/20,
5 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80,
) Ga75
3 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywabggo na GT-NR
" | sitach pérednich wg PN-EN933-1 ¢
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR
4. | kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
5 a) maksymalne wargoi wskaznika ptaskdci Flso
" | lub
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawastd ziaren o powierzchni
6. | przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cso30
zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarta¢ pytow wg. PN-EN 933-1
w kruszywie grubym*
7 fa
' w kruszywie drobnym* fi6
8 Odporng¢ na rozdrabnianie wg. PN-EN 1097-2, kategoria n eLA
" | wyzsza nk 40
9. | Odporné¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 peMR
10 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Brakwaga
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 ( WW¢,NR
11. | zalezndici od frakeji) WA,2"
12. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11774- AS\r
13. | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:198¢
14. . Vs
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym kawatkowym
15. | wg PN-EN 1744-1:1998, 19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
16. | PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 I,Brak Su.bStanC“ szkodliwych w.st,osunku do
17. srodowiska wg odibnych przepiséw
Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i
18 Zanieczyszczenia plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
' (dotyczy kruszyw naturalnych)
19 Zgorzel stoneczny bazaltu wg PN-E 1367-3, wg PNERN-2 SBa
20 Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa
21. | Skiad materiatowy Kruszywo naturalne

" Laczna zawart@ pytéw powinna si miesci¢ w krzywej granicznej rys.1
“ W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione ayasprawdzé mrozoodporngt

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doegieacji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN
1008. Bez bada laboratoryjnych m#na stosowé& wodochagows wock pitna. Kruszywo
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wilgotnosci optymalnej przy #yciu wody nie zawieragej skladnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
niezwigzan.
2.4. Specyfikacja mieszanek
2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane dowarstwy nawierzchni przenosgruch od KR1 do KR2.
2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna ¢hyoparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszamikize by
zweryfikowany na podstawie batigpolowych przeprowadzonych na skiadnikach o talselmych wiéciwosciach i
pochodzcych z tych samychrddet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do calkejvnasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestas¢ objgtosciowa. Proporcg nalery okresli¢ laboratoryjnie. 116¢ wody okrglona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnitasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechani¢temyeszanki.
2.4.3. Wymagane wiéciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia og6ine

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kmuszyecyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczyah d
produkcji mieszanek niezaganych, badania fizyko-mechaniczne aglerykonywa po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.4.4. Wartdéci graniczne i tolerancje

Wymagane wiciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 2. Podane weéetograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zranicowanych warunkéw produkciji mieszanek, metod paiia i dzielenia prébki oraz
przedziatu ufnéci.
2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny lbytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakewagciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukowane migszdmuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoscia w trakcie zagszczania.
Zawart@¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanimgeszczania, okridona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 2 .
2.4.6. Wymagane wiéciwosci mieszanki niezwjzanej do nawierzchni
2.4.6.1. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny &gtosowane naghujace mieszanki niezweane:

0/31,5

2.4.6.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankizwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 2. Wymagane wi&ciwosci mieszanki niezwjzanej do warstwy ulepszonego podia.

Wymagane wiciwosci
mieszanki niezwizanej
przeznaczonej do:

Wiasciwosé
LP Ulepszonego podia
KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki
0/31,5;

1. | Niezwigzanej
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Maksymalna zawarté pytéw, kategoria nie wasza ni: UFs

2.
Minimalna zawarté¢ pytow LFg
3.
4,
Zawart@¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: 0Cy
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
5.

Wymagania wobec jednorodéw uziarnienia poszczegélnych partii —

6 poréwnanie z deklarowarprzez producenta waktia (S) Brak wymaga
Wymagania wobec jednorodéw uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w
Brak wymaga
7 przesiewach wymag
8. | Wrazliwosé na mréz : wskanik piaskowy SE, co najmniej 35
9 Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianajizszanki) wg LA
" | PN-EN 1097-1, kategoria nie vgyza ni 40
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszpmig PN-EN
10. MpeNR
1367-1
11 Mrozoodpornéc (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieddpmwg PN- E
"|EN 1367-1 !
12 Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczenia 1s=1,0i moczeniu w ~40

wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w warstwie odszapcej po zagszczeniu wg
13.| metody Proctora do wskaika zagszczenia Is=1,0; wspétczynnik filtracji , co|>0,0093
najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m) wilgotrisi optymalnej

wg metody Proctora 80-100

14.

* Badanie wskanika piaskowego SE naig wykonac na mieszance papiokrotnym zagszczeniu metadProctora wg
PN-EN 13286-2

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie
Dla kategorii drog KREKR2 mieszank nalery wykonywa bezpdrednio u producenta. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywa sie w sposéb eliminuicy segregaejprzy wbudowywaniu.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyaze sprztu Wymagania dotyexe sprztu podano w SST D - 00.00.00,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t Wykonawca przgstjacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizoweimy
mechanicznie powinien wyka&aic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zaggzczania; w miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zagzczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walvibracyjne. Stosowany przez
Wykonawe sprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przezmera.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéliae”.
Transport kruszywa natg dokonywd w taki sposdb aby zminimalizowanazliwo §¢ segregacji i zanieczyszczenia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podida

Podioze pod nawierzchai powinno spelni@ wymagania okrdone w D-04.02.02a WARSTWA
MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWAZANEGO PEENACA FUNKCE WARSTWY
ODSACZAJACEJ
5.3. Dostawa mieszanki niezwizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki nieamanej, powinien by dolczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja w&awosci uzytkowych wyrobu.
5.4. Ukladanie mieszanki niezwjzanej

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna bpzlazona w spos6b zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli nawierzchnia sktadaesz wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmygch
wysokaciowych. Rozpoczeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotné& mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlailgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, powiniaosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa aglprowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.
Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezadanej naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztalcenia, lwarstwy z mieszanki niezaganej nalgy stosowa metod obciazen
plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrasbeiazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne ohgenie przy oznaczaniu,Elo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane pregniera.
Do obliczenia modutéw E naltg stosowa nastpujacy wzor:

_3xAp

= XD
4x s

El,2

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm].
Za zgod inzyniera dopuszczacsalternatywne metody badla
5.7. Odcinek probny

Wykonawca jest zobowzany do wykonania odcinka probnego z materiatow rzypuzyciu sprzitu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszankizmiazanej. Odcinek probny, jeli nie kgdzie wykonany w eigu
budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach mémlapowinien zosta wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z
inzynierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w projekcie
wymaga.
Wielkosé odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).
Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji przezyiniera.
5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwizanej
Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlihea jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdirferzed przystpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzdane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Dla wszystkich materiatow, ktéreetla uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezménej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mee zaada przedstawienia poszczegélnych materiatéw do alacfiptKoszty bada zleconych przez
Nadzér pokrywa Iaynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna npgt w terminie nie diaszym ni 1 miesac (w
przypadku przeprowadzenia badarzez nadzér). W wypadku oparciae sia przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzeimien wynosi 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotndci
Pobieranie proébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgofaonalery wykonywa w oparciu o ustalony
system poboru prébek w zateici od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstdicia 1 raz / na dziennej
dziatce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek miesdamezwiazanej winno si odbywa& zgodnie z normn PN-EN 932-1
z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niazemej) lub z samochodu dostarezago mieszank niezwhzam do
wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwspatnika na budowie.
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6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz saosci warstwy z mieszanki niezaianej naley oprze na metodzie obgien ptytowych wg
zalkcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskisa zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 idmosci E, wg
metody obcizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezaanej naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia &o pierwotnego modutu odksztatcenigidst <2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i
nosnos¢ warstwy E jest zgodna z dokumentagjrojektows.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m

Dopuszcza gialternatywne metody pomiaru dmmsci i zag;szczenia w uzgodnieniu zaynierem.

6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyganej

Czestas¢ oraz zakres pomiardéw dotyrach cech geometrycznych wykonanej warstwy z miggzaiezwihzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wiellad projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto§¢ oraz zakres pomiarébw cech geometrycznych wykonanejarstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna egtas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz )
7 Grubd¢ warstwy na 200017 +10mm /-15 mm

6.3.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwizanej

6.3.4.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktére wykazajwigcksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagiszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniesieonanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszerokéé
warstwy jest mniejsza od szergkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejjlezacym,
to wykonawca powinien na wtasny koszt poszémarstwe przez jej spulchnienie na petgrubai¢ do potowy szerokei
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.3.4.2. Niewldciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextg#m grubéci, wykonawca powinien wykoganaprave warstwy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzp inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmudgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych robd4t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy wedtug wyej podanych zasad.

6.3.4.3. Niewldciwe zagszczenie i/lub nénos¢

Jezeli zagiszczenie i/lub nmos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganej jégiaobot, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogolne”. Jednostkobmiarowa dla nawierzchni
zag:szczanych mechanicznie jest.m

W przypadku wyréwné jednostly obmiarowy jest n.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wygarda ogolne”. Roboty uznajeesta zgodne z dokumentacj
projektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z mieszanki kruszyw zmgczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podi@(naprawa niezawiniona ohga poprzedniego wykonawdub decydenta ktéry odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nitodane. Przyto zasad, ze w wypadku powola nie datowanych
nalezy stosowa ostatnie wydanie normy.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezagianych i hydraulicznie zwzanych materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdiane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdavosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych ydiavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych $givosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metod@siewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pogmwoskanika
ptaskaci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych $giosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsgto ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek - Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Ocena zawadc drobnych czstek - Badania kkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaghigrania probek, badanie i ocena przydatnavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud nascieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych semsosci kruszyw - Metody oznaczania odpogob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seraosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferyczny@@eesé 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyd@adanie
w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznyd®eesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ydmvosci kruszyw - Ces$¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez wymywanie
kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapleaforowana i blacha cienka perforowana elektrotbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2z 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gstasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranieopkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. &z 2: Metody okrélania gstosci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. €2 47: Metoda badania do okfenia
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika ngnaosci i pgcznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie pkdgruntu

D —05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej przy inwestycji Przebudowa ulicyakowej w
Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgEvjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzigly si statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dt&ga nie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4. Obrzege - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i géw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

-67 -



1.4.5. Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivaienia odksztaice
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [Kt.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej kostkikmwej mana stosowé&nasgpujace materiaty:

betonow kostke brukows
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
— Wodk,
2.2.3.Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa gr. 8cm
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczni Wymaganie
k normy

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm ad C Dlugas¢ szeroké¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubasé¢ dwoma pomiarami
grubdci grubdci, tej samej kostki,

<100 mm +2 +2 +3 powinna by
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm)
przy diugdgci pomiarowej

wypukios¢ wklgstos¢

300 mm 15 1,0
400 mm 20 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa-nie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi,
udzialem soli odladzagych (wg klasy 3, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zal. D)
2.2 | Nasikliwos¢ E Warta¢ srednia nie weksza nk 5,0% przy czynzaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,0%
2.3 | Wytrzymald¢ na  rozciganie  przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinier

wykazywa& obchzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania

2.4 | Trwald¢ (ze wzgkdu na wytrzymatéc) F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymailac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.5 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bohmego,
zal. G normy — badanie| wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.6 | Odpornét na pglizg/poslizgniecie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporngci na palizg/paslizgniecie  —  naley
zadeklarowa minimalm jej wartag¢ pomierzoa wg
zal. | normy (wahadlowym przysdem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyghd J aygorna powierzchnia kostki nie powinna migys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny c¢by
porownane z proékk producenta, zatwierdzenprzez

odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by warstwa c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury Ilub
scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wiaciwosciach surowcow i zmianach warunkdw
twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigwa atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaptaementowo-
piaskovwy nie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog, pojawic sig na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamywystpujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin
na podsypki do wypetnienia spoin natg stosowa nastpujace materiaty :
a) na podsypkz mieszanek zwzanych spoiwem:
- mieszank cementu powszechnegoytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w sias wagowym 1:8;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypekzmspowodowa powstanie wykwitéw.
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategmiarnienia GF80, zawarfoi pytow f3,

Do wyzej wymienionych materiatbw na etapie uktadania gstlawana woda wodagjowa zgodna z PN-EN
1008.

Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawacztki korzeni, konaréw, szkio,
plastik, grudki gliny.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggniego wbudowania po dostarczeniu na bug@oewinno
odbywa& sie na podtagu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,
b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaskceelnym dachu écianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje wi magazynach specjalnych (zbiornikach stalowydatptowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.. %t

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub urmzenia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych robét, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadace. Uradzenie sklada siz wbzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich idaia. Uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, moea wykorzysta do
wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zasmeanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zmanych spoiwem powinno bywykonywane mechanicznie za pomoc
urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub
kraweznikach.

Do zagszczania nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz materiatu elastycznego zabezpiegzefo
przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliee” [5] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszczatisinsport w Big-bag'ach).
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Betonowa kostka brukowa rae byt przewaona dowolnymérodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinna by zgodna z DokumentacProjektovy.
Podsypk nalezy rownomiernie rogieli¢c bez zagszczania przy wilgotrigi optymalnej + 2%.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczejrtdogs¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 +5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsggowinny by zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1cm.
Podsypk z mieszanek zwkanych spoiwem zalecaesstosowd w obszarzesciekdéw przykrawznikowych i wokét
studzienek (tj. w miejscach wzranej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowywmej z mieszanek zazanych
spoiwem hydraulicznym.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych.
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek oraz lédeuktadania powinny ldyzgodne z
Dokumentagcj Projektov.
5.6.2. Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszamnéizanych spoiwem zalecagsivykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rnizej ng +5°C. Dopuszcza swykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0°C do +5°C, przy czyndliav nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze sjopap itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleeangikonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.6.3. Utaenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagarych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenic®llu zniwelowania ewentualnychzréc
odcieni naley stosowa zasad jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywat na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadiika mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagaqndoktadndcia.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zarcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw) powinna trwale
wystawa od 3mm do 5mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krgdeziach, obrzeach i studzienkach naoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymihragolm przestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.
Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Proces natey wykonywat zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie ¥ie¢ niz po uptywie 7 dni od daty produkcji
kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nafy prowadzt od kravwedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypaaieszanek zwizanych spoiwem musi byakaczone przed
rozpoczciem whzania spoiwa.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.6.5. Wypetnienie spoin.
Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca,siby osie spoin portlzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z ogidrogi 45°, a wierzchotek utworzoneggt& prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.
Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktemn®jszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy ntei wmieceniu go w spoiny na sucho lub po agpfitpolaniu
woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stoséwalecenia producenta
materiatu.
W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowepjaiekoéw przykrawznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si spoinowanie kostek przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagoviynub innymi
materiatami do szczelnego elastycznego wypetnismidn (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecanewgpetnienie styku
kostki i kraneznika szczelnym materiatem elastycznym np. masatanbcznymi
W przypadku stosowania wypehiieztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednidhtaciji.
5.6.6. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
Nawierzchn¢ mozna oddé do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.
Nie naley stosowd srodkow odladzajcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbljsd pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodrioi, ewentualnie badania materiatdw wykonane przaestavcow itp.),
- ewentualnie wykonabadania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsédna Dokumentag Projektovy i
odpowiednimi ST. Zalecane wastd wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdh warstw przedstawia Tablica
3.
Tablica 3. Zalecane wart@i wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdh warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenia EIl w MPa
Podtaze Podbudowa
Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylko wygtkowo | 50 80

wykorzystywane przez samochody dostawcze i samgchod
oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, kt@rych | 80 120
okazjonalnie zatrzymuj sie samochody eizarowe oraz rzadko
uzywane przez samochodyzarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchemtaloszym,| 80 120
stale uytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym
udzialem samochodéweziarowych i autobuséw
W przypadku badania zeggczenia podia gruntowego dopuszczeae sivykonanie badanie lekkptyta dynamiczia po
uprzednim skorelowaniu wa&c modutu Evd z wtéornym modutem odksztatcenia Ell.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétiooraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podfoh polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektove oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentagcpProjektovs oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- potazenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich pucktgharakterystycznych; dopuszczalne przesunietiesh
projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Réwné¢ podiuzna.

Nieréwndici podiwne nawierzchni mierzone czterometrowaatab 25 m w osi i przy kragdziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodrBN-68/8931-04 nie powinny przekraé&mm.
6.5.2. Réwndé¢ w przekroju poprzecznym.

Réwna¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonaatatrofilowa z poziomnig i pomiarem przewitu klinem
cechowanym , przymiarem liniowym lub mesagwelacji).

Przgwit miedzy tat a powierzchni nie powinien by wiekszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone mebbdelacji powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancj 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokéciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m wi @szy krawgdziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.

Raznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm
;-2cm.

6.5.5. Szeroké& nawierzchni.

Szerokd¢ nawierzchni mierzona z egtotliwoscia j.w. nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5cm.

6.5.6. Grubci¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm (bigaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czstotliwos¢ pomiardw.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt. 6.5.
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pI5. byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charaktgogsnych dla niwelety lub przekroju poprzecznegazonszdzie tam,
gdzie poleci laynier.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbieztonowej kostki brukowej.
8. Odbidr robot.
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj -
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
Zasady odbioru tych robd skreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
9. Podstawa ptatndci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci. .
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowetpbowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- zakup materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwazane.
Normy i dokumenty powotane:
1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.
3. PN-EN 197-1 - Cement. Sklad, wymagania i krgtegodnéci dotyczice cementdw powszechnegoytku.
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w ofaiet
budowlanych i budownictwie drogowym .
5. PN-EN 206-1 - Beton. €% |. Wymagania, wiéciwosci produkcja i zgodni.
6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfkgobierania prébek, badanie i ocena przydaina/ody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z prosgzd@dukciji betonu.
7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar résgnoawierzchni planografem i tat
8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych daitaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych castek. Badanie
wskaznika piaskowego.
9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
d) dekoracyjne

D —-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiiowskarp, rowdw isciekéw przy inwestycji Przebudowa
ulicy Lakowej w Srokowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasipujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;
— brukowaniem;
1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespot czyrimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.4.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dewi sciekdw obgtymi niniejsz ST s
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaigcych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/rf,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest; stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemq urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezncéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdkni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,50 1,0 m. Utlczoma warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popidesianie nasionami traw  ishm motylkowatych polega

na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadgigkowymi za pomaog osprztu agrouprawowedo, aby uzyska
zawart@¢ czes$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatd¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pld) metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje: $irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywaagj wody.
5.4.1.Przygotowanie podia

Podtae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.4.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyréwnywa przecaganiem taty, ,pod
tate”. Po utazeniu podkiadu nalegy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéws§ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa nigletozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.
5.4.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.3.2. Brulemviukitada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchialezy w pierwszej
kolejndéci, po linii obwodu umocnienia, uyé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafgy uktad& tak, aby szczeliny mdzy
sasiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemesvpiaskowej rozteonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeini zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchri bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgoddo z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyih zatrawionych miejsc nie powinien przekrac32 nf. Na
zardgnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjim tsamym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami tgniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdtukowanie obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywatunalne do nawierzchni drogowyckZwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usaglzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnig@ierzchni biowtéknia.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjyiymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnggi&w Sktad, wymagania i ocena zgodmno

8. PN-P-85012:1992 Wyroby pow#ricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty a&ndVymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.

D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikdw betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwegtyrzebudowa ulicy
takowej w Srokowie..
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdeych s& na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie bpolczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadd& wymiar
rzeczywisty w okr@onych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okrigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} fr.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygsee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
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— krawezniki betonowe15x22,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- Wwodk,
— materialy do wykonania tawy.
— materialy do uszczelnienia poke i krawedzi
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zakcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartéci dopuszczalnych C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
doktadndcia do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki gdC
ptaskdci i
prostoliniowdci, dla +1,5mm
dtugasci pomiarowe;j +2,0mm
300 mm +2,5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym
rozmraanie z udzialem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatlai¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu nal| F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione
wytrzymalas¢ sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawaaaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, wg| Béhmego,
odpor- zal. G normy — badaniewg zal. H normy — badanig
Nnosci podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mri
Nashkliwosé E Warta¢ srednia kadego krawznika 5%
2.5 | Odporné na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana i/luk
poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&i odporndci na
pacslizg/poslizgnigcie — naley zadekla-row& minimalrg jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przydem do badania
tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pgélizg/paslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach w#ytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdaiwego utrzymywania i gdy na
Znacznej cgici nie zostalo odstosie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna yporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno lyporéwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc
¢) roznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami whciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sy uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widtkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryetymiarach: grubi
2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraneznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Na podsypk cementowo-piaskoyvi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speligiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadaacej wymaganiom PN-88/B-32250
[11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeggoniego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno
odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@]1
2.2.7. Materiaty do uszczelnienia pmizen i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami § ograniczajcymi),
nalezy stosowa tasmy asfaltowe wg norm lub aprobat technicznych
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”gki 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniagm siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed
wysypaniem i przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien ¢hygodny z dokumentagj projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngmdanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@éanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod faw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem

w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,98 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.4.2 tawa betonowa

tawe betonows zwykia w gruntach spoistych wykonujeedbez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym naley stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.
5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustab®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach uilkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgtiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na ftawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa i SST. Do robd6t wykaczeniowych nalie prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodreai, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdteidne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatdbw stosowanych przyawishiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektow.

Profil podheny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,
c) réwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaenie w dwéch punktach, na 2de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchmi kraweznika i przytlazom tata nie mae
przekraczd 1cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jwégania ogdine” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdtvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigiemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodna

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uralhe do nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komumedjo,

Warszawa 1987
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