PRZEDSIĘBIORSTWO  GEOLOGICZNE

EKO-GEO SUWAŁKI
ul. Kościuszki 110  16-400 Suwałki  tel./fax (0-87)5665118  e-mail: eko-geo@pro.onet.pl

_________________________________________________________________________________

PROJEKT  PRAC  GEOLOGICZNYCH
w celu wykonania otworu studziennego nr 2
na terenie ujęcia wiejskiego

w msc. BAJORY WIELKIE  gm. Srokowo  pow. kętrzyński

woj. warmińsko-mazurskie

Inwestor:
Gmina Srokowo

ul. Plac Rynkowy 1  11-420 Srokowo
Autor projektu:

mgr Mirosław Tatarata

upr. geol. MOŚZNiL nr 051060
Projekt przedstawia do zatwierdzenia:

Gmina Srokowo

ul. Plac Rynkowy 1  14-526 Srokowo

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------S u w a ł k i                     k w i e c i e ń                       2 0 1 1   r o k 

CZĘŚĆ TEKSTOWA

SPIS  TREŚCI

1. Wstęp

    1.1. Podstawa opracowania projektu

1.2.  Cel i zakres projektu

1.3.  Wykaz materiałów archiwalnych i literatury

1.4.  Dane ogólne

2. Charakterystyka ujęcia wiejskiego w Bajorach Wielkich

    2.1. Studnia wiercona nr 1

    2.2. Stacja wodociągowa
3. Charakterystyka terenu prac

    3.1. Lokalizacja

    3.2. Morfologia i hydrografia

    3.3. Budowa geologiczna

    3.4. Warunki hydrogeologiczne

4. Obliczenia hydrogeologiczne

5. Strefa ochronna

6. Projekt techniczny otworu studziennego nr 2
    6.1. Założenia wyjściowe

    6.2. Konstrukcja techniczna otworu

    6.3. Pobieranie próbek gruntu i wody

    6.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia

    6.5. Zamykanie horyzontów wodonośnych

    6.6. Filtrowanie otworu

    6.7. Próbne pompowanie

    6.8. Prace geodezyjne

7. Oddziaływanie projektowanych prac geologicznych na środowisko

8. Bezpieczeństwo prowadzenia projektowanych prac

9. Sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych

10. Obowiązki w stosunku do osób trzecich
11. Harmonogram prac

12. Wnioski i zalecenia

1. WSTĘP
1.1. Podstawa opracowania projektu
· Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. nr 27, poz. 96, z późn. zm.).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku w sprawie projektów prac geologicznych (Dz. U. nr 153, poz. 1777).

· Umowa zawarta w dniu 30.03.2011 r., pomiędzy Gminą Srokowo, a Przedsiębiorstwem Geologicznym EKO-GEO Suwałki, na wykonanie projektu prac geologicznych.

1.2. Cel i zakres projektu

Niniejszy projekt opracowano w celu wykonania otworu studziennego nr 2, o charakterze awaryjnym, na terenie ujęcia wiejskiego w msc. Bajory Wielkie, gm. Srokowo, pow. kętrzyński, woj. warmińsko-mazurskie.


Zakres projektu, składającego się z części tekstowej i graficznej, jest zgodny z § 2 cytowanego wyżej Rozporządzenia Ministra Środowiska. W części tekstowej projektu w szczególności uwzględniono:

· informacje dotyczące projektowanych prac, w tym położenia administracyjnego,

· omówienie wyników przeprowadzonych wcześniej prac geologicznych,

· wykaz wykorzystanych materiałów archiwalnych wraz z ich interpretacją,

· lokalizację miejsca wykonania prac i badań geologicznych na załącznikach mapowych,

· opis budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych prac geologicznych wraz z przypuszczalnym profilem geologicznym projektowanego otworu studziennego,

· przedstawienie możliwości osiągnięcia celu prac geologicznych zawierające:

· schematyczną konstrukcję projektowanego otworu wiertniczego,

· wskazówki dotyczące zamykania horyzontów wodonośnych,

· określenie kolejności wykonywanych robót geologicznych,

· opis opróbowania wyrobisk,

· zakres obserwacji i badań terenowych (zwierciadło wody, czas próbnego pompowania),

· wyszczególnienie niezbędnych prac geodezyjnych,

· zakres badań laboratoryjnych,

· sposób postępowania z próbkami geologicznymi,

· określenie harmonogramu projektowanych prac geologicznych.

Część graficzna projektu zawiera:

· mapę topograficzną w skali 1 : 100 000 z zaznaczeniem terenu opracowania,

· mapę topograficzną w skali 1 : 25 000 z zaznaczeniem terenu opracowania,

· mapę sytuacyjno-wysokościową w skali 1 : 1 000 z zaznaczeniem projektowanego otworu studziennego nr 2, istniejącej studni wierconej nr 1 oraz granic stref ochronnych - wyznaczonej i projektowanej,

· kartę otworu studziennego nr 1,

· projekt geologiczno-techniczny projektowanego otworu studziennego 2.

1.3. Wykaz materiałów archiwalnych i literatury

· Kleczkowski A. S. (red.) i in., 1984 - Ochrona wód podziemnych. Wyd. Geol. Warszawa.

· Kleczkowski A. S. i in., 1990 - Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających szczególnej ochrony 1: 500 000. Prace CPBP 04.10.09. Instytut Hydrogeologii i Geologii Inżynierskiej AGH. Kraków.

· Kondracki J., 1998 - Geografia regionalna Polski. Wydawnictwa Naukowe PWN. Warszawa.

· Mapy topograficzne w skali: 1 : 25 000 i 1 : 100 000.

· Paczyński B. (red.), 1993 - 1995 - Atlas Hydrogeologiczny Polski w skali 1 : 500 000. PIG Warszawa.

· Pazdro Z., 1977 - Hydrogeologia ogólna. Wyd. Geol. Warszawa.

· Pokora M., Zawadzka E., 1980 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000, ark. Kętrzyn, z objaśnieniami. Inst. Geol. Warszawa.

· Praca zbiorowa, 1971 - Poradnik hydrogeologa. Wyd. Geol. Warszawa.

· Słowański W., 1972 - Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200 000, ark. Kętrzyn, z objaśnieniami. Inst. Geol. Warszawa.

· Zakład Usług Projektowych i Nadzoru Budowlanego mgr inż. Bronisław Gadzicki Olsztyn, 1997 - Projekt zabudowy i zagospodarowania terenu. Ujęcie wody, sieć wodociągowa i przyłącza do budynków. Bajory Wielki - Bajory Małe. Olsztyn.

· Inż. Paweł Korniejenko, 1997 - Uproszczona dokumentacja hydrogeologiczna ujęcia wód podziemnych z utworów czwartorzędowych dla potrzeb wodociągu wiejskiego w msc. Bajory Wielkie, gm. Srokowo. Olsztyn.

· Wieczysty A., 1970 - Hydrogeologia inżynierska. PWN Kraków.

1.4. Dane ogólne
· Inwestor: Gmina Srokowo, ul. Plac Rynkowy 1, 11-420 Srokowo

· Użytkownik: Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, ul. Węgorzewska 7, 
11-420 Srokowo (wodociąg wiejski)

· Miejscowość: Bajory Wielkie [dz. nr 52]

· Gmina: Srokowo

· Powiat: kętrzyński

· Województwo: warmińsko-mazurskie

· Arkusz mapy :

· topograficznej

- 1 : 25 000 Srokowo

· geologicznej


- 1 : 200 000 Kętrzyn

· hydrogeologicznej

- 1 : 200 000 Kętrzyn

· Współrzędne geograficzne:

· szerokość
- 54o17’38”

· długość
- 21o30’36”

· Współrzędne w układzie państwowym - 2000 [projektowany otwór studzienny nr 2]:

· X
- 717 340,5

· Y
- 663 303,5

· Rzędna wysokościowa: ok. 72 m n.p.m. (wg mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 1 : 1 000).

· Projektowany otwór będzie drugim czynnym otworem Użytkownika i eksploatowany będzie jako studnia awaryjna w zespole studni ujęcia, wraz ze studnią nr 1.

· Zapotrzebowanie na wodę: zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym wydanym przez Wojewodę Olsztyńskiego, decyzją znak: ROŚ/0.I.6210/45/98 z 27.04.1998  r. - 6 m3/h, max. 57 m3/d, śr. 40 m3/d i 14 600 m3/rok; po rozbudowie sieci wodociągowej, zgodnie z informacją Użytkownika (Gmina Srokowo) - max. 10 m3/h i 36 m3/h (zapotrzebowanie przeciwpożarowe).

· Przeznaczenie wody: dla potrzeb wodociągu wiejskiego i ppoż.

· Wymogi co do jakości wody: jak dla wody pitnej, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 61, poz. 417) oraz z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku zmieniającym rozporządzenie w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 72, poz. 466).

2. CHARAKTERYSTYKA UJĘCIA WIEJSKIEGO W BAJORACH WIELKICH
2.1. Studnia wiercona nr 1


Dane geologiczno-techniczne otworu studziennego nr 1 ilustruje karta otworu, stanowiąca zał. nr 4 niniejszego projektu. Otwór studzienny został wykonany w roku 1997 przez Zakład Studniarski Henryka Kłosowskiego z Lubawy. Otwór wykonano w rurach ø 508 mm do głębokości końcowej - 63 m.

W czasie wiercenia stwierdzono i opisano następujący profil litologiczny:

· 0,0 - 2,0 m
- piasek zagliniony, żółty

· 2,0 - 46,0 m
- glina zwałowa, zwarta, ciemnoszara

· 46,0 - 58,0 m
- piasek ze żwirem, różnoziarnisty, jasnoszary

· 58,0 - 63,0 m
- glina zwałowa, zwarta, ciemnoszara.

Zwierciadło wody o charakterze naporowym nawiercono na głębokości 46 m, a ustabilizowano na głębokości 9,3 m.

Wykonany otwór studzienny zafiltrowano filtrem traconym ø 298 mm, postawionym na podsypce żwirowej, na głębokości 61 m, o następującej konstrukcji:

· rura nadfiltrowa z zamkiem bagnetowym


- 6,0 m

· część robocza (filtr siatkowy - siatka stylonowa nr 12)
- 5,5 m

· rura międzyfiltrowa





- 1,0 m

· część robocza (filtr siatkowy - siatka stylonowa nr 12)
- 5,5 m

· rura podfiltrowa






- 3,0 m


Wokół kolumny filtrowej wykonano obsypkę piaskową - ø 1,4 - 2,0 mm. Wokół rury rury nadfiltrowej wykonano uszczelkę żwirową - ø 3 - 5 mm i ø 7 - 10 mm.

W czasie filtrowania przedmiotowego otworu, kolumna rur ø 508 mm została usunięta, a do głębokości 46 m wprowadzono kolumnę rur ø 356 mm.
W czasie pompowania pomiarowego otworu studziennego uzyskano następujące rezultaty:

· Q1 = 15,9 m3/h

S1 = 2,4 m

T1 = 12 h

· Q2 = 29,6 m3/h

S2 = 4,6 m

T2 = 12 h

· Q3 = 47,1 m3/h

S3 = 7,2 m

T3 = 12 h

Wydajność eksploatacyjną otworu studziennego nr 1 ustalono w wysokości - Qe = 50 m3/h przy depresji - Se = 7,7 m. W takiej też wysokości zostały ustalone zasoby eksploatacyjne w dokumentacji hydrogeologicznej, zatwierdzonej decyzją Urzędu Wojewódzkiego w Olsztynie, znak: OS.II.7530/33-35/97 z 21.04.1997 r.
2.2. Stacja wodociągowa
Przedmiotowe ujęcie administrowane i eksploatowane jest przez Zakład Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Srokowie, ul. Węgorzewska 7 , 11-420 Srokowo. Ujęcie wody podziemnej w Bajorach Wielkich zaopatruje obecnie w wodę mieszkańców wsi Bajory Wielkie, Bajory Małe, Brzeźnica, Kałki i Wyskok. W skład ujęcia wchodzą:

· studnia wiercona nr 1 - wykonana w 1997 roku, o głębokości 61 m, zlokalizowana w obrębie wygrodzonej części działki nr 52, w sąsiedztwie budynku stacji wodociągowej (zał. nr 3); wydajność eksploatacyjna studni nr 1 wynosi - Qe = 50 m3/h przy depresji Se = 
7,7 m,

· budynek stacji wodociągowej,

· osadnik wód popłucznych z rurociągiem odprowadzającym wody w kierunku zagłębienia terenowego.

W budynku stacji wodociągowej znajdują się następujące urządzenia:

· zbiornik hydroforowy o pojemności 1 500 l,

· dwa filtry ciśnieniowe DN 800 mm,

· areator,

· wodomierz śrubowy DN 50 mm,

· chlorator C-52.

Stacja wodociągowa w Bajorach Wielkich charakteryzuje się wydajnością - 7,5 m3/h. W studni wierconej nr 1 zamontowane jest agregat pompowy typu GB.1.08. Surowa woda podlega w pierwszej kolejności napowietrzeniu w areatorze, a następnie uzdatnieniu na dwóch filtrach. Uzdatniona woda podawana jest na sieć z wykorzystaniem zbiornika hydroforowego. Wody pochodzące z płukania filtrów po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu w osadniku popłuczyn są odprowadzane do zagłębienia terenowego.


Wojewoda Olsztyński, decyzją znak: ROŚ/0.I.6210/45/98 z 27.04.1998 r. udzielił Gminie Srokowo, pozwolenia wodnoprawnego na pobór wody podziemnej z ujęcia wiejskiego w Bajorach Wielkich, w ilości do: 6 m3/h, max. 57 m3/d, śr. 40 m3/d i 14 600 m3/rok. Cytowane pozwolenie dotyczy również odprowadzania wód popłucznych ze stacji wodociągowej do stawu, w ilości - 2 m3 x 2 płukania co dwie doby. Pozwolenie wodnoprawne zostało wydane do 31.12.2010 r.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU PRAC

3.1. Lokalizacja

Przedmiotowe wiejskie ujęcie wody podziemnej zlokalizowane jest w msc. Bajory Wielkie (dz. nr 52), w gm. Srokowo, zgodnie z załącznikami graficznymi nr 1, 2 i 3 niniejszego projektu.

3.2. Morfologia i hydrografia
Miejscowość Bajory Wielkie położona jest we wschodniej części mezoregionu fizyczno-geograficznego - Równina Sępopolska [841.59].

Mezoregion Równina Sępopolska wchodzi w skład makroregionu Nizina Staropruska [841.5] należącego do podprowincji Pobrzeże Wschodniobałtyckie. Równina Sępopolska jest rozległą niecką, wznoszącą się na obrzeżu do 80 - 100 m n.p.m. i obniżającą się ku środkowi do 40 - 50 m n.p.m. Równina od zachodu graniczy ze Wzniesieniami Górowskimi, od południa z pojezierzem Olsztyńskim i Mrągowskim, od wschodu z Krainą Wielkich Jezior Mazurskich i Krainą Węgorapy. Na północy, poza granica Państwa przechodzi w równinę nad Pregołą. W powierzchnię równiny wcięte są na głębokość 20 - 30 m doliny Łyny i Guberu.


W rejonie wsi Bajory Wielkie dominuje falista równina morenowa (morena denna), ze wzgórzami kemowymi i licznymi zagłębieniami bezodpływowymi. Rzędne bezwzględne kształtują się w przedziale od ok. 60 m n.p.m. do ponad 80 m n.p.m. Deniwelacje przekraczają 20 m. Rzędna terenu w miejscu projektowanego otworu studziennego nr 2 wynosi, ok. 72 m n.p.m. (na podstawie mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 1 : 1 000).


Omawiany teren znajduje się w zlewni bezpośredniej rzeki Białki (V), będącej dopływem Oświnki (IV), w dorzeczu Pregoły (II).

3.3. Budowa geologiczna


Budowę geologiczną przypowierzchniowych warstw w rejonie opracowania ukształtował lodowiec fazy pomorskiej zlodowacenia wisły. Miejscowość Bajory Wielkie położona jest w obrębie falistej równiny morenowej (morena denna). W związku z tym, przypowierzchniowe utwory wykształcone są w postaci glin zwałowych i piasków gliniastych, którym towarzyszą występujące w obniżeniach terenu - utwory organiczne i deluwialne.


Budowa geologiczna rejonu ujęcia została rozpoznana otworem studziennym nr 1 (zał. nr 4). W otworze tym, na terenie ujęcia w Bajorach Wielkich, gliny zwałowe stwierdzono do głębokości 46 m. W przedziale głębokości 46 - 58 m nawiercono wodonośne piaski ze żwirami, zalegające na glinach zwałowych.


Profil litologiczny projektowanego otworu studziennego nr 2 wyinterpretowano w oparciu o profil otworu studziennego nr 1 (zał. nr 3 i 4). Z uwagi na bliskie sąsiedztwo otworu istniejącego i otworu projektowanego, do niniejszego projektu nie załączono przekroju hydrogeologicznego. Założono nawiercenie następującego profilu litologicznego:

· 0,0 - 46,0 m - glina zwałowa,

· 46,0 - 58,0 m - piasek ze żwirem,

· 58,0 - 62,0 m - glina zwałowa.

3.4. Warunki hydrogeologiczne


Do głębokości 62 m projektowanego otworu studziennego nr 2 wystąpić powinna jedna czwartorzędowa warstwa wodonośna. Naporowe zwierciadło wody tej warstwy powinno zostać nawiercone na głębokości ok. 46 m. Zwierciadło to powinno ustabilizować się na głębokości ok. 9 m. Warstwa wodonośna powinna wystąpić w przedziale głębokości od 46 m do 58 m. Warstwę budować powinny piaski ze żwirami o współczynniku filtracji - 0,00015 m/s. Kwalifikuje to utwory budujące warstwę wodonośną jako dobrze przepuszczalne. Woda z projektowanego otworu studziennego nr 2, będzie zawierała ponadnormatywne zawartości (w odniesieniu do norm wody do picia) związków żelaza i manganu.

Analizowany teren zgodnie z danymi zamieszczonymi w opracowaniu - Mapa obszarów Głównych Zbiorników Wód Podziemnych w Polsce wymagających szczególnej ochrony w skali 1: 500 000 - Instytut Hydrogeologii i Geologii Inżynierskiej Akademii Górniczo-Hutniczej, Kraków 1990 r., znajduje się poza granicami wyznaczonych GZWP.

4. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

· Współczynnik filtracji - k przyjęto w oparciu o istniejący otwór studzienny nr 1 w wysokości:

k = 0,00015 m/s = 0,54 m/h = 12,96 m/d

· Długość części roboczej filtra - l przyjęto zgodnie z zał. nr 5 w wysokości:

l = 11 m [12 m - 1 m (międzyfiltrowa)]

· Średnicę filtra wraz z obsypką - d przyjęto zgodnie z zał. nr 5 w wysokości:

d = 0,457 m

· Prędkość dopuszczalną dopływu wody do filtra - vdop. wyliczono w oparciu o wzór Sichardta:

vdop. = 
[image: image1.wmf]15

k

 = 0,000816 m/s = 2,94 m/h = 70,5 m/d

· Wydajność dopuszczalną filtra - Qdop. wyliczono ze wzoru:

Qdop. = 3,14 x d x l x vdop. = 3,14 x 0,457 x 11 x 2,94 = 46,4 m3/h = ok. 46 m3/h

· Depresję - S przy wydajności dopuszczalnej - 46 m3/h oraz wydajności jednostkowej - q, przyjętej na podstawie otworu studziennego nr 1 w wysokości 6,5 m3/h/1mS wyliczono ze wzoru:

S = 
[image: image2.wmf]Q

q

dop

.

  = ok. 7 m

· Promień leja depresji - R wyliczono ze wzoru:

R = 3000 x S 
[image: image3.wmf]k

 = 257 m
Przy potwierdzeniu się założonych parametrów hydrogeologicznych z projektowanego otworu studziennego nr 2 będzie można uzyskać wydatek satysfakcjonujący Użytkownika.


W przeprowadzonych wyżej obliczeniach pominięto oddziaływanie istniejącej studni ujęcia nr 1 na projektowaną studnię nr 2 i na odwrót (współczynnik interferencji). Przyjmując, że pobór wody z ujęcia nie przekroczy maksymalnie 10 m3/h, oddziaływanie wzajemne nie wystąpi, względnie będzie oscylować w granicach błędu obliczeniowego. Projektowany otwór studzienny w pełni pokryje zapotrzebowanie przeciwpożarowe.

5. STREFA OCHRONNA


Problematykę stref ochronnych aktualnie reguluje Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (Dz. U. nr 115, poz. 1229, z późn. zm.).


Zgodnie z art. 51 wyżej cytowanej Ustawy: "W celu zapewnienia odpowiedniej jakości wody ujmowanej do zaopatrzenia ludności w wodę przeznaczoną do spożycia oraz zaopatrzenia zakładów wymagających wody wysokiej jakości, a także ze względu na ochronę zasobów wodnych, mogą być ustanawiane:

„1) strefy ochronne ujęć wody …”.


Analizę braku konieczności wyznaczania i ustanawiania dla przedmiotowego ujęcia strefy ochronnej w terenie pośrednim, przeprowadzono w Uproszczonej dokumentacji hydrogeologicznej dla studni nr 1 z roku 1997. W dokumentacji tej wyznaczono natomiast strefę ochronną w terenie bezpośrednim dla studni nr 1 w promieniu 10 m. Strefa ta nie została administracyjnie ustanowiona.


Na etapie opracowywania niniejszego projektu zakłada się konieczność wyznaczenia i ustanowienia strefy ochronnej w terenie bezpośrednim, dla przedmiotowego ujęcia (SW1 i SW2), o zasięgu zgodnym z zał. nr 3. Wymiary tej strefy powinny zostać szczegółowo wyznaczone w dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, opracowanym po wykonaniu otworu studziennego nr 2.

6. PROJEKT TECHNICZNY OTWORU STUDZIENNEGO NR 2
6.1. Założenia wyjściowe


Zgodnie z danymi przedstawionymi w poprzednich rozdziałach, dla pokrycia określonego zapotrzebowania na wodę, wykonany zostanie otwór wiertniczy do głębokości 62 m. Wiercenie, winno być jednak kontynuowane, po uzgodnieniu z organem zatwierdzającym niniejszy projekt, do głębokości zapewniającej rozwiązanie zadania geologicznego.


Lokalizacja otworu została wyznaczona na załączonej mapie sytuacyjno-wysokościowej w skali 1 : 1 000, w oparciu o przeprowadzoną wizję lokalną i rozpoznanie terenowych warunków bhp i ppoż. Lokalizacja może ulec zmianie jedynie na podstawie komisyjnego i protokolarnego wyznaczenia nowego miejsca otworu w obrębie tej samej działki. Przy szczegółowej lokalizacji otworu należy kierować się przepisami normy PN-G-02318.

6.2. Konstrukcja techniczna otworu


Projektowany otwór studzienny o głębokości 62 m należy wykonać systemem udarowym przy użyciu kolumny rur ø 508 mm do głębokości 32 m, a następnie kolumny rur ø 457 mm do głębokości końcowej 62 m. W czasie filtrowania otworu, kolumna rur ø 457 mm powinna zostać sukcesywnie usuwana do głębokości 45 m. Po zafiltrowaniu otworu kolumna rur ø 508 mm powinna zostać usunięta z górotworu. Przestrzeń pierścieniową pomiędzy kolumnami rur technicznych, w przedziale głębokości - 0,0 - 32,0 m, należy wypełnić mleczkiem iłowym. Dopuszcza się inny sposób uszczelnienia przestrzeni pierścieniowej, np. compaktonitem.

6.3. Pobieranie próbek gruntu i wody


Podczas wiercenia należy pobierać próbki gruntu do znormalizowanych skrzynek o pojemności przegród 1 dcm3. Próbki należy pobierać:

· z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie,

· z warstw nieprzepuszczalnych co 2 m,

· z warstw nawodnionych co 1 m.


Na skrzynkach w sposób trwały należy zaznaczyć głębokość pobrania próbki, numer otworu, nazwę miejscowości, w której obrębie wykonywane są roboty oraz numer budowy. Próbki powinny być stale zabezpieczone przed bezpośrednim wpływem opadów atmosferycznych i dużych zmian temperatury.


Z warstwy wodonośnej należy pobrać uśrednioną próbę w celu wykonania analizy granulometrycznej.


W czasie próbnego pompowania studni należy pobrać próbę wody do badań fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres badań laboratoryjnych powinien być zgodny z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 61, poz. 417) oraz z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 roku zmieniającym rozporządzenie w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr 72, poz. 466).

Pobierane w czasie wiercenia próbki gruntu zaliczane są do próbek czasowego przechowywania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku w sprawie gromadzenia i udostępniania próbek i dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 153, poz. 1780). Próbki mogą być zlikwidowane po przyjęciu dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej przez właściwy organ administracji geologicznej.

6.4. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia


Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostałych rozdziałach niniejszego projektu należy:

· codziennie przed rozpoczęciem wiercenia i po jego zakończeniu wykonywać pomiary głębokości zwierciadła wody w otworze; wyniki pomiarów należy zapisywać w dziennych raportach wiertniczych,

· po nawierceniu warstwy wodonośnej i zagłębieniu się w nią na głębokość, ok. 1 m, konieczne jest przerwanie robót wiertniczych i dokonanie pomiarów stabilizacji zwierciadła wody; za zwierciadło ustabilizowane należy uznawać poziom, przy którym trzy kolejne pomiary wykonywane w odstępach 10-minutowych wykażą różnice mniejsze niż 2 cm,

· po odsłonięciu filtra należy zmierzyć poziom, na którym ustabilizuje się zwierciadło wody 
w otworze, a wynik zanotować w karcie otworu.

6.5. Zamykanie horyzontów wodonośnych


Zamykanie wód z przewiercanych poziomów wodonośnych ma na celu nienaruszenie naturalnej izolacji poszczególnych poziomów, ochronę różnych poziomów przed skażeniem bakteriologicznym oraz ochronę przed mieszaniem się wód o różnym składzie fizyko-chemicznym. Zamknięcia należy dokonać na polecenie geologa nadzorującego budowę i według szczegółowej instrukcji iłowania, w którą powinna być wyposażona brygada wiertnicza. W czasie realizacji niniejszego projektu nie przewiduje się konieczności zamykania horyzontów wodonośnych.


Przestrzeń pierścieniową w przedziale głębokości 0,0 - 32,0 m należy wypełnić mleczkiem iłowym, w celu zabezpieczenia użytkowej warstwy wodonośnej przed zanieczyszczeniem z powierzchni terenu. Dopuszcza się inny sposób uszczelnienia przestrzeni pierścieniowej, np. compaktonitem.

6.6. Filtrowanie otworu


Po odwierceniu otworu do projektowanej głębokości należy zainstalować filtr tracony ø 356 mm o następujących wymiarach:

· rura podfiltrowa




- 4,0 m

· część robocza (siatka stilonowa)

- 12,0 m (razem z międzyfiltrową)

· rura nadfiltrowa




- 11,0 m


Rura podfiltrowa powinna być zamknięta od dołu denkiem. Do rur nad-, miedzy- i podfiltrowej należy przymocować prowadnice dystansowe na obwodzie co 90o, które umożliwią centryczne ustawienie filtra w otworze.


Filtr powinien być wykonany z rury stalowej średnicy ø 356 mm, perforowanej i owiniętej siatką stilonową na podkładzie ze sznurka powlekanego.


Szczegółową konstrukcję filtra odnośnie zarówno typu jak i wymiarów poszczególnych ich elementów określi geolog nadzorujący w oparciu o rzeczywiste warunki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia. Filtrowanie otworu powinno odbywać się po komisyjnym odbiorze filtra na budowie i pomiarze głębokości otworu filtrowanego. W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel Inwestora, geolog nadzorujący oraz kierownik otworu.


Przed przystąpieniem do odsłonięcia filtra wnętrze otworu należy wypełnić wodą niezanieczyszczoną bakteriologicznie do poziomu stabilizowania się wody w czasie nawiercania warstwy wodonośnej. W czasie stosowania obsypki filtracyjnej wskazane jest utrzymywanie w otworze zwierciadła wody powyżej poziomu stabilizacji. Obsypywanie filtra należy rozpocząć od wytworzenia, ok. 2 m słupa obsypki wokół filtra, po czym podciągnąć rury o 1 - 1,5 m. Następnie należy uzupełnić zapas obsypki w rurach do 2 m i podciągnąć rury o taki sam odcinek jak poprzednio. W ten sposób należy obsypywać filtr, aż do obsypania jego części czynnej (filtru właściwego) oraz dolnej części rury nadfiltrowej. Wokół rury nadfiltrowej należy wykonać uszczelkę żwirową o miąższości minimum 5 m.


Szczegółowe dane odnośnie konstrukcji filtru, rodzaju obsypki i uszczelki określi geolog nadzorujący prace wiertnicze w czasie opracowywaniu szczegółowego projektu filtra.

6.7. Próbne pompowanie


Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu należy przeprowadzić próbne pompowanie otworu studziennego. Pompowanie powinno składać się z dwóch etapów: pompowania oczyszczającego i pompowania pomiarowego.


Pompowanie oczyszczające ma na celu oczyszczenie strefy około filtrowej z zawiesiny pylastej, a przez to polepszenie dróg filtracji wody do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie to należy przeprowadzić pompą przystosowaną do pompowania wody zanieczyszczonej zawiesiną mechaniczną - po uprzednim ustabilizowaniu się zwierciadła wody w otworze. Pompowanie oczyszczające powinno trwać aż do otrzymania całkowicie czystej i klarownej wody. Tok pompowania oraz sposób oceny klarowności wody winna określać szczegółowo instrukcja robocza opracowywana indywidualnie dla każdej studni przez geologa nadzorującego. Do celów kosztorysowych przyjmuje się czas pompowania oczyszczającego równy 24 godziny. Po zakończeniu pompowania oczyszczającego należy zmierzyć szybkość stabilizacji zwierciadła wody w otworze.


Drugi etap pompowania - pompowanie pomiarowe powinno być poprzedzone dezynfekcją otworu, polegającą na wprowadzeniu do otworu odpowiedniej ilości wodnego roztworu środka odkażającego (np. podchloryn wapnia lub podchloryn sodu) według szczegółowej instrukcji przedsiębiorstwa wykonującego otwór i pozostawieniu otworu przez 24 godziny.


Pompowanie pomiarowe ma na celu:

· sprawdzenie pracy studni w warunkach zbliżonych do warunków eksploatacyjnych,

· uzyskanie danych do obliczeń parametrów hydrogeologicznych (średniego współczynnika filtracji, wydajności eksploatacyjnej, wydajności dopuszczalnej oraz odpowiadających tym wydajnościom - depresji i zasięgu leja depresyjnego),

· dostarczenie danych odnośnie składu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody oraz sprawdzenie ewentualnych możliwości jej uzdatniania,

· definitywne ustalenie przydatności ujętej warstwy wodonośnej do zamierzonych celów eksploatacyjnych.


Próbne pompowanie pomiarowe należy przeprowadzić pompą z możliwością uzyskania wydajności rzędu 46 m3/h wg zasady:

· Q1 = 1/3 Qmax
· Q2 = 2/3 Qmax
· Q3 = Qmax
Maksymalna wydajność pompowania pomiarowego powinna być określona na podstawie wyników pompowania oczyszczającego. Czas trwania pompowania pomiarowego przy każdej wydajności nie powinien być krótszy niż 24 godzin od chwili ustabilizowania się depresji. Dla celów kosztorysowych przyjmuje się, że pompowanie pomiarowe wraz z okresem potrzebnym na stabilizację zwierciadła wody w otworze będzie trwało około 80 godzin.


Do pomiaru wydajności otworu należy zastosować wodomierz. Wodę w czasie próbnego pompowania można odprowadzać w kierunku zagłębienia terenowego (miejsce odprowadzania wód popłucznych ze stacji wodociągowej), na odległości ponad 70 m. Odprowadzanie wód z pompowania pomiarowego powinno zostać uzgodnione z właścicielem gruntu. Inwestor zapewnia energię elektryczną na placu budowy.


Na czas pompowania pomiarowego otworu studziennego nr 2 należy wyłączyć z eksploatacji, w miarę możliwości, istniejącą studnię nr 1. Przez cały okres pompowania pomiarowego należy prowadzić obserwacje zwierciadła wody w badanym otworze studziennym nr 2 oraz wyłączonym na czas pompowania otworze studziennym nr 1, według szczegółowej instrukcji opracowanej przez geologa nadzorującego wiercenie. Po zakończeniu pompowania należy wykonać pomiary stabilizacji zwierciadła wody w otworze pompowanym i w otworze obserwacyjnym. Wyniki pomiarów i obserwacji hydrogeologicznych należy wpisywać w dzienniku próbnego pompowania.

6.8. Prace geodezyjne


Przedmiotowy otwór studzienny powinien być zaniwelowany i dowiązany geodezyjnie.
7. ODDZIAŁYWANIE PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

    NA ŚRODOWISKO


Niewłaściwie prowadzone roboty wiertnicze związane z budową studni mogą stanowić zagrożenie dla środowiska, a szczególnie dla środowiska wodno-gruntowego. Zagrożenie to może zaistnieć w przypadku niezgodnego z przepisami izolowania poszczególnych poziomów i warstw wodonośnych, a szczególnie poziomów i warstw o różnych parametrach ilościowych i jakościowych. Dlatego też roboty studzienne powinny być realizowane przez doświadczone firmy posiadającym stosowne uprawnienia wiertnicze.


Przewidywana strefa bezpośredniego oddziaływania projektowanych prac, za wyjątkiem hałasu (praca urządzenia wiertniczego) pokrywa się z terenem działki wodociągowej, do której to działki Gmina Srokowo ma prawo dysponowania. Pogorszenie klimatu akustycznego nastąpi jedynie w czasie budowy studni i będzie ograniczone do pory dnia. Będzie to oddziaływanie krótkotrwałe i odwracalne. Projekt prac geologicznych zakłada głębienie otworu metodą udarową, tj. bez wykorzystania płuczki wiertniczej. W związku z tym, do otworu nie będą zatłaczane żadne substancje, poza czystą wodą niezbędną przy założonej technologii wiercenia. Odprowadzanie wód z pompowania pomiarowego nie wymaga pozwolenia wodnoprawnego, natomiast wymaga uzyskania zgody właściciela terenu. Odprowadzana woda z pompowania pomiarowego nie zawiera żadnych niebezpiecznych substancji, przez co w żaden sposób nie zagraża środowisku przyrodniczemu.

8. BEZPIECZEŃSTWO PROWADZENIA PROJEKTOWANYCH PRAC


Na podstawie art. 67a ust. 2 cyt. Prawa geologicznego i górniczego wykonanie robót geologicznych, gdy projektowana głębokość wyrobiska nie przekracza 100 m, nie wymaga opracowania planu ruchu. Prace wiertnicze powinny być kierowane przez osobę posiadającą stwierdzone kwalifikacje do kierowania wierceniami do głębokości 100 m.

Roboty wiertnicze prowadzone w celu wykonania otworu studziennego powinny być realizowane zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpożarowego w zakładach górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr 109, poz. 961), mającymi zastosowanie do robót geologicznych wykonywanych techniką wiertniczą. Mają tu również zastosowanie przepisy z zakresu bezpieczeństwa powszechnego, bezpieczeństwa pożarowego oraz bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników.


Przedsięwzięcia niezbędne w celu zapewnienia bezpieczeństwa powszechnego zakładu wykonującego roboty geologiczne:

· urządzenie wiertnicze i sprzęt muszą być sprawne, a ich praca nie powinna zagrażać otoczeniu; urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być dopuszczone do stosowania na poszczególnych stanowiskach przez kierownika ruchu,

· w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrożenia należy wstrzymać ruch i niezwłocznie w sposób zorganizowany przystąpić do usuwania awarii i likwidacji zagrożenia,

· dozór i kierownictwo ruchu zakładu powinno stale prowadzić obserwacje i monitorować powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrożenia bezpieczeństwa publicznego lub środowiska naturalnego.


Przedsięwzięcia niezbędne w celu zapewnienia bezpieczeństwa pożarowego zakładu wykonującego roboty geologiczne:

· zakład wiertniczy powinien być wyposażony w telefon zapewniający stałą łączność i sprawne kierowanie i współdziałanie w przypadku likwidacji awarii i zagrożeń pożarowych i innych, 

· urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być sprawne, wyposażone w sprzęt gaśniczy dopuszczony do stosowania na poszczególnych stanowiskach przez kierownika,

· uzupełnianie paliwa i smarów powinno odbywać się podczas postoju urządzenia wiertniczego i sprzętu, 

· palenie tytoniu w powinno odbywać się tyko i wyłącznie podczas przerw w pracy i w miejscach do tego wyznaczonych,

· zbiorniki z paliwem i smarami do urządzenia wiertniczego i sprzętu powinny znajdować się w odległości co najmniej 50 m.


Przedsięwzięcia niezbędne w celu zapewnienia bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zakładu wykonującego roboty geologiczne:

· urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być obsługiwane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje,

· urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być obsługiwane przez pracowników przeszkolonych okresowo do pracy na poszczególnych stanowiskach zakładu wiertniczego, 

· urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być obsługiwane zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową, a urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być wyposażone w taką dokumentację,

· urządzenie wiertnicze i sprzęt powinny być sprawne i dopuszczone do ruchu przez kierownika ruchu,

· pracownicy powinni być zapoznani z instrukcjami stanowiskowymi,

· pracownicy powinni być zaopatrzeni w odzież ochronną, niezbędne środki bhp do pracy na poszczególnych stanowiskach, 

· na każdej zmianie roboczej powinien być co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie udzielania pierwszej pomocy, a zakład wyposażony w środki medyczne pierwszej pomocy,

· nadzór nad pracą załogi powinna sprawować osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.

9. SPOSÓB POSTĘPOWANIA W SYTUACJACH AWARYJNYCH

Zasadniczym elementem przeciwdziałania sytuacjom awaryjnym będzie zlecenie projektowanych prac firmie legitymującej się doświadczeniem przy realizacji tego rodzaju prac wiertniczych. Wszelkie ewentualne szkody powstałe w wyniku zaistniałej awarii powinien pokryć Inwestor przy udziale wykonawcy robót.


Nie przewiduje się wystąpienia sytuacji awaryjnych, określanych w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 62, poz. 627, z późn. zm.) jako poważne awarie, w związku z realizacją przedmiotowego projektu.

10. OBOWIĄZKI W STOSUNKU DO OSÓB TRZECICH

W związku z projektowanymi pracami nie wystąpią obowiązki w stosunku do osób trzecich. Niniejszy projekt, po uprzednim zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej, uprawnia do realizacji zaprojektowanych prac i robót geologicznych. Odpowiedzialność w stosunku do osób trzecich ponosi Inwestor, a także wykonawca robót.

11. HARMONOGRAM PRAC

Pomijając termin rozpoczęcia prac można przedstawić uproszczony harmonogram, mając na uwadze specyfikę prac i robót wiertniczych. Harmonogram ten przedstawiono w poniższej tabeli:

	Lp.
	Rodzaj czynności
	Czas realizacji

[w dniach]

	1.
	Prace przygotowawcze [zagospodarowanie placu budowy, instalacja urządzenia wiertniczego]
	2

	2.
	Prace wiertnicze
	30

	3.
	Filtrowanie otworu
	5

	4.
	Próbne pompowanie
	6

	5.
	Wykonanie obudowy studni
	2

	6.
	Likwidacja placu budowy
	2

	RAZEM
	67


Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalającej zasoby eksploatacyjne ujęcia powinien zostać opracowany w terminie 1 miesiąca od odbioru robót terenowych.

12. WNIOSKI I ZALECENIA

· W celu rozwiązania określonego w poprzednich rozdziałach zadania geologicznego, projektuje się wykonanie otworu studziennego do głębokości 62 m.

· Projektowanym otworem zakłada się ująć czwartorzędową warstwę wodonośną, którą przewiduje się nawiercić na głębokości, ok. 46 m.

· Z otworu wiertniczego, o konstrukcji zaprojektowanej w rozdziale nr 6, w przypadku potwierdzenia się założonych warunków hydrogeologicznych, przewiduje się możliwość uzyskania wydajności eksploatacyjnej, ok. 46 m3/h przy depresji, ok. 7 m.

· Woda z przewidzianej do ujęcia warstwy wodonośnej będzie wymagać uzdatniania, z uwagi na ponadnormatywne zawartości związków żelaza i manganu.

· Zakładane parametry hydrogeologiczne zaspokoją potrzeby Użytkownika.

· Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiegać pod nadzorem uprawnionego geologa.

· Wnioskuje się o zatwierdzenie przedmiotowego projektu na okres do 31.12.2012 r.

· Lokalizacja otworu studziennego nr 2, odbiór filtra studziennego oraz zakończenie pompowania pomiarowego, powinny odbywać się komisyjnie i protokolarnie.

· Po zakończeniu przewidzianych projektem prac i robót geologicznych, geolog nadzorujący budowę opracuje wyniki w postaci dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ustalającej zasoby eksploatacyjne wiejskiego ujęcia wody podziemnej w msc. Bajory Wielkie.

· Materiały wynikowe dotyczące realizacji przedmiotowego projektu zostaną przedstawione do rozpatrzenia właściwemu organowi administracji geologicznej w terminie 1 miesiąca od daty odbioru prac terenowych.

· W związku z projektowanymi pracami i robotami geologicznymi nie przewiduje się wystąpienia zagrożeń dla środowiska naturalnego.

· Projektowana inwestycja nie spowoduje zagrożenia dla środowiska wód podziemnych w rejonie opracowania.
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