D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegttowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
rodzimych kategorii zwigzanych z zadaniem "Projekt remontu drogi gminnej w Srokowie na odcinku od km 0+000,00 do 0+263,04 dz. nr ewid.
838, 841 — obreb Srokowo”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych:
= Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajagca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

14.3.  Wysoko$C¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

14.10. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

14.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg  wzoru:
| = Pd
)
pds
gdzie:
pd - gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypéw zgodnie z SST
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty pochodzace z
wykonywania poszerzen moga zawiera¢ domieszki prochnicy, wowczas powinny by¢ wywiezione na odktad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym geodetg
zobowigzany jest do wykonania szczegdtowych pomiarow terenu objetego robotami ziemnymi jednoczes$nie opracowujac projekt, z ktérego beda
wynikaé ilosci robot ziemnych. Pomiary majg by¢ wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem robét i zatwierdzone u inspektora
oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomiedzy mapa, a terenem nalezy je wskaza¢ przed rozpoczeciem robot tak aby geodeta
opracowujacy mape do celow projektowych mogt sie ustosunkowaé i wyjasni¢ réznice pomiaréw. Pomiary rdwniez nalezy wykona¢ po robotach
ziemnych, tak aby mozna bylo ocenic ilosci robot ziemnych. Geodeta bierze petng odpowiedzialno$¢ za bledy pomiarowe na podstawie, ktdrych
wykonawca uzyskat zwigkszenie zakresu rob6t. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw. Réwniez
przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntdw z podziatem na przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas
drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow, ktére zostang wykonane w ramach ceny
jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istnigjacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu wyznaczenia strefy
wykonywania robdt recznie.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniag odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy€ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwa¢ istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy oczyscié. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu. Wszystkim istniejacym
wylotom drenazy w obrebie prowadzonych robot nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagdéw drenarskich. Koszty zwigzane z oczyszczeniem drenazy
zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczace;
wykonania wykopow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy
np.: pompy, ighofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszq jednostke obmiarowa,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopdéw w SST D.02.01.01.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimainej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$no$ci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni robdt ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.

5.8. Umocnienie $cian wykopoéw.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
- stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaC drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.
Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzié¢ prawidtowo$¢ wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

b
c
d

—_— =

@D

Wymagania ogéine dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykopy - ptaci sie za m3 gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu

c) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy robét recznych

d) oznakowanie robot,

e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f)  odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

g) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

h) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie zwiekszajaca
iloci robot ziemnych dopuszcza sie ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

i) profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

j) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

k) zageszczenie powierzchni wykopu ,

[) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

m) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwatce

n) rekultywacje terenu

0) wykonanie wszystkich robét zwigzanych z oczyszczeniem drenazy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Nogakrowdd =

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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