D.02.01.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w gruntach
zwigzanych z zadaniem "Projekt remontu drogi gminnej w Srokowie na odcinku od km 0+000,00 do 0+263,04 dz. nr ewid. 838, 841 -
obreb Srokowo”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wykonania nasypdw wraz z formowaniem i zageszczaniem
z przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.
1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
[ =Pi
’ pds
gdzie:
pd - gestosS¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = %
o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduije sie ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,

Gérne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowac¢ z gruntéw niewysadzinowych (np. pospétka) o
wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalno$ci k10>5,2 m/dobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptacji Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Dohér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: pi,a,{il.(i’ 2wy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen _POSporki _ _ przydatnosci
zageszczajacych grubose liczba przej$c grubose liczba przej$c grubose liczba przej$c maszyn
warstwy o warstwy o warstwy o
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0.1d002 4do8 | 01d00.2 4do8 02d003 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne 02d003 | 8do12 02d003 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne 02do05 6do8 | 02do04 6 do 10 3)
ogumione
g\{:éf(?eVZLbrach”e 0.4do007 4do8 | 02do04 3dod 0.3d0 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d00,6 3d06 | 02d004 |  6do10 02do04 6 do 10 5)
okotkowane
Zaggszozarki 0,3do 0,5 4do8 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki 02do04 2dod | 014003 3405 02do04 3do4 6)
szybkouderzajace
(Lijct)) I#%k:\/lognz]fzstljiao:;z 20d08.0 uge(:ge:ﬁow 10do40 3 do 6 uderzen 10d05.0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 ’ ’ punkt ’ ’ w punkt ’ ’ w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci > 15 ¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3
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4. TRANSPORT

—_— ==

Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

Zalecane do zasypek waskich przekopow

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu




Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
przedmiarze robét.

5.2.2. Zageszczenie gruntéow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Zgodnie z PN-S-02205 warto$¢ wskaznikéw zageszczenia podtoza pod nasyp nalezy dobra¢ w
zaleznoSci od wysokosci nasypu, rodzaju podtoza i kategorii ruchu. Dla niniejszego projektu wysoko$¢ nasypu wynosi max. 1,0m, a
kategoria ruchu to KR3 dla jezdni drogi powiatowej, KR3 dla wlotéw skrzyzowan drog podporzadkowanych drég powiatowych i KR1 dla
wlotdw skrzyzowan drég podporzadkowanych drég gminnych i dla zjazdow.

Decyzje o przyjetym na podstawie PN-S-02205 wskazniku zageszczenia podejmie Inzynier kontraktu w uzgodnieniu z Inwestorem po
zaopiniowaniu przez Projektanta po wykonaniu wykopdw i ocenie rodzaju i stanu podtoza.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiemie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gorne;
powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorme warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k10 nie mniejszym od 5,2 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkoSci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja 0goine zasady okre$lone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.
5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwiekszyC przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w punkcie 6.3.21i 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$é warstw nalezy okreslié doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
wtoérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 ,nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja droga  powiatowa [ Droga gminna | przepust
IKR3/ i Zjazdy
IKR1/

gdrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00 1,02
nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych 1,2 m | 1,00 0,97 1,02
warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m | 0,97 0,95 -

W czeSci zasypki inzynierskiej tj. do 0,60 m - - 0,98

W bezposredniej bliskoSci rury przepustu do 20 cm - - 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy
przyjmowa¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], rdwnego stosunkowi odksztatcenia wtdrnego E2
do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo dla zwirbw, pospotek i piaskéw powinien wynosic:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,00.
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Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocq
obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy przyjmowaé wg
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza mieScic sie w granicach wtadciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Zasypka przepustu

Grunt zasypki - mieszanka zwirowo-piaskowa spetniajgca wymagania normy PN-S-02205 i PN-B-11112, maksymalny wymiar
ziaren wnosi 32 mm. Dopuszcza sie wigksze frakcje w odlegtosci powyzej 50 cm od $cian konstrukcji rury, jednak wielkos¢ frakcji nie
powinna przekraczaé 2/3 migzszosci warstwy zageszczanej. W przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac sie z producentem przepustu.

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm, a nastepnie zageszczany. W strefach
pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia konstrukcji na grunt, nalezy uktada¢ zasypke warstwami o maksymalne;
grubosci 20 cm. Uktadanie musi by¢é wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcii
stalowej, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy
upewni¢ sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowa¢ w odlegtosci ponad
1,0m od konstrukcji poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podiuznej. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej préby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-4481 powinien wynosic:

- min. 0,95 w odlegtosci do 20 cm od Scianki konstrukcji; zageszczanie nalezy prowadzi¢é w sposéb bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowac ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne,

- min. 0,98 w pozostatym obszarze w czesci zasypki.

Do zageszczenia kruszywa w strefie pachwinowej konstrukcji stosowa¢ nalezy ogélnie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegbing uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki taki jak walce wibracyjne moze pracowaé odlegtosci ponad 1,0
m od konstrukcji, poruszajac sie zawsze rownolegle do osi podiuznej. W przypadku wystapienia probleméw z zageszczeniem gruntu w
strefie pachwinowej konstrukcji z uwagi na ograniczong dostepno$¢, stosowaé mozna wptukiwanie zasypki, co pozwala na osiggniecie
lepszych wskaznikdw zageszczenia oraz na wiasciwe wypetienie obszaru. Z uwagi na niebezpieczenstwo wymywania drobnych czastek,
ktére moze doprowadzi¢ do rozmycia gruntu, wptukiwanie zasypki powinno by¢ prowadzone przy niezbyt wysokim cinieniu i pod peing
kontrolg. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w bezpo$redniej bliskosci konstrukcji oraz nie wolno roztadowywaé
pojazddéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje. Powierzchnia zasypki obejmuje strefe o szeroko$ci fundamentu z uwzglednieniem
skosu 1:1,5 fundamentu kruszywowego.

W uzasadnionych przypadkach stwierdzonych podczas budowy istnieje mozliwo$¢ zastosowania geowtoknin, ktérych zadaniem
jest gtéwnie podniesienie nosnosci tak wykonanej konstrukciji. Nalezy przy tym stosowac sie zaleceri zawartych w kartach technicznych dla
tych wyrobéw podanych przez ich producentéw. Do decyzji na budowie przez kierownika budowy w ustaleniu z inspektorem nadzoru.

Warstwe przykrywajacg (0,3 m do 1,0 m nad wierzchotek rury) nalezy zageszczaC za pomocy $redniej wielkosci zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny cigzar roboczy 0,60 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny cigzar roboczy
5,00 kN). Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowac dopiero po uzyskaniu wysoko$¢ naziomu nad rurg 1,00 m.

Szczego6lng ostroznos¢ nalezy zachowaC w przypadku zageszczania gruntu na koncach konstrukcji Scietych zgodnie z
pochyleniem skarp oraz, gdy dodatkowo konstrukcja potozona jest w skosie do drogi i jej kofice Scigte sg réwnolegle do osi drogi. Dotyczy
to przede wszystkim konstrukcji o przekroju kotowym o rozpietosci ponad 2,0 m i innych konstrukcji i rozpietosci ponad 3,0 m. Korice tak
zaprojektowanej konstrukcji pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe i istnieje niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg one parcia gruntu
wywotanego pracq cigezkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej préby Proctora.

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekracza¢ projektowane obcigzenia eksploatacyjne. W sytuacii, kiedy
tych obcigzen nie mozna wyeliminowaé, nalezy sprawdzi¢ stan obcigzerh montazowych. W przypadku koniecznosci udostepnienia ruchu
technologicznego nad konstrukcjg podatng, nalezy zachowaé odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m rozpietosci). W
przypadku, gdy ruch technologiczny daje obcigzenia przekraczajace obcigzenia projektowe, zaleca sie zastosowanie naziomu
technologicznego o wysokosci min. 1,0 m. Alternatywnym rozwigzaniem jest utozenie tymczasowej drogi z ptyt. Ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie robét ziemnych nie dopuszcza sie zatrzymania urzadzen technologicznych i cigzkich pojazdéw nad
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obiektem. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na ruch technologiczny w obrebie koricow konstrukcji. Koszt wykonania drog dojazdowych i
objazdowych nalezy ujaé w cenie kontraktu. Ich konieczno$¢ bedzie wynikata z technologii robét.

5.5. Fundament pod przepust

Materiat fundamentu kruszywowego, tj. mieszanka zwirowo-piaskowa, powinien spetnia¢ wymagania norm z serii PN-B-11110,
PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113 oraz PN-B-11114. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa wynosi 32 mm. Grubo$¢ fundamentu
kruszywowego wynosi 30 cm, a wskaznik zageszczenia min. 1,0 wg standardowej proby Proctora. Gorne 5 cm podsypki piaskowej musi by¢
luzne tak, aby karby konstrukcji rury mogty sie¢ w nim swobodnie zagtebi¢. Kruszywo znajdujgce sie bezposrednio przy konstrukgji nie
powinno zawiera¢ ziaren wigkszych niz 32 mm. Szeroko$¢ fundamentu obejmuije strefe szerokoSci rury z uwzglednieniem skosu zasypki
przy zatozeniu 1:1,5.

Ponizej fundamentu kruszywowego wykona¢ warstwe o grubosci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa.
Podtoze musi by¢ odebrane przez uprawnionego geologa dokonujac wpisu do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu.

==

6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,
kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

) odwodnienia kazdej warstwy,

) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

a
b
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6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia ls
lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
=  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartoSci Is,
=  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki
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Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sg
prébki gruntu do kontroli powinny byé umiejscowione w potowie diugosci konstrukcji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os jej $cianki, a z kazdego
otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie kruszywa z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $Srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego kruszywa w nasyp,
zageszczenie kruszywa,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robét - powierzchniowe lub mechaniczne
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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